CELiKLERiN SINIFLANDIRILMASI

Geliklerin incelenmelerini kolaylagtairmak ve onlari daha yakin-

dan tanimek icin bazi ortak gzellikler gds Oniine alinarak gegitli 8l
niflandirmalar yapilir. (eliklerde bu amagla agagida siralanan ortak
0zelliklerden yararlanilir.

1= Celiklerin iliretim ydntemleri:

Gelik tiretiminde kullanilan baglica Onemli yontemlerle,ibu yin-
temler sonucunda ilretilen gelik tiirleri gOyledir:

a) Bessemer ve thomas gelik yﬁhtem]eri' Bessemer g¢eligi, thomas cgeligi.
b) Siemens-Martin celik iiretim yd9ntemi: Siemens-Martin gel)ﬂl.
c) Elektrik ark ve elektrik endiiksiyon
celik uretim yontemleri : Elekirik ark ¢eligi, elekirik en-—
diiksiyon celigis.
d) Pota icerisinde gelik {iretim ySntemis Pota c¢eligi
e) Oksijenli konveter celik iiretim * : Oksijenli konverter geligi.
£) Vakum gelik iiretim ybntemi s Vakum celigZi.



2~ Kullanilma alanlarina gore celikler:

Tim metalurji sanayiinde buglin igin liretilen celikler mutlaka bel~
11 bir amacta kullanilmek icin iiretilmezler. Ancak scnug¢ta yine de bell:
gilerde kullanilirlar, Bu amaclar her gegen gin yeni teknolojik geligme.er
le daha da artmakiadir. Burada yalnizca sayilmaya deger nitelikte kulla=-
nilma alaniarindan soz edilecekiir.

a) Yap1i (ingaat) igleri : Yapi gelikleri.

b) Takim yapim igleri: Takim ¢elikleri,

¢) Soguk ve sicak iglerde kullanilacak ¢elikler: Soguk ig gelikleri, sicak
is celikleri. :

d) Hizli kesme iglerinde kullanilacak celikler: Hiz ¢elikleri.

e) Yay yapiminda kullanilacak gelikler: Yay celikleri.

f) Yiksek sicakliklarin bulundugu ortamlarda kullanilacak gelikler:
Isiya dayanikli celikler,

g) Dig etkilere maruz yerlerde ve deniz ortaminda kullanilacak gelikler:

Paslanmaz celikler,



_ Alagim durumlarina gore gelikler;

a) Sade karbonlu gelikler (Alagimsiz celikler),
b) Diigiikk ve orta alagimli gelikler,
c) Yiiksek alagimli celikler,

4~ Ana katki maddesine ggreggellkler-

Burada celige ana kiitle icerisinde miktari en gok elemenxfz‘
verirs: | o

a) Karbonlu gelikler,

b) Manganli gelikler,

¢) Kromlu gelikler,

d) Wikelli gelikler,

e) Krom-nikelli gelikler, ‘
£) Volframli gelikler, e
g) Vanadyumlu gelikler v.be =
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5-Dokusa1 durum ve metalografik yapilarina gore geLixlels

Burada ana kiitleyi olugturan yapi celige adini verir.

a) Ferritik celikler, .
b) Perritik-perlitik gelikler,

¢) Perlitik gelikler, :

d) Austenitik (Ostenitik) celikler,

e) Martenzitik celikler,

f) Ledeburitik g¢elikler,

g) Bainitik (Beynitik) gelikler,vs.

6- Kalite durumlarina gore geliklers

a) Kitle celikleri,
b) Kalite gelikleri, |
c) Soy celikleri (asal gellkler)
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7- Fiziksel ve kimyasal dzelliklerine gbOre celiklier:

a) Isiya dayanikli gelikler,

b) Manyetik gelikler,

¢) Korozyona dayanikli gelikler,
d) Paslanmaz gelikler v.s.

8= Sertlestirme ortamlarina gore celikler:

a) Su geligi,
b) Yag celigi,
c) Hava celigi 45



~ Sade karbonlu celiklers

Bunlar yapilarinda Onemsiz (eser) miktarda Mn, 5i, P, 0, N gibi
¢elik iiretim yontemlerinden gelen elementler bulunduran demir-karbon
alagimlaridir, .

Sade karbonlu c¢elikler ucuz ve kolay §ekiliendirilebilirler.
Mekanik 6zellikleri yapilarinda bulunan karbon orami ve iiretim esnasinda

gosterilen dzene bagli olarak degisir.ve sinirlidir, Bugin i¢in demir=-
celik endiistrisinde uretilen celiklerin onda dokuzuna yakini sade kar-

bonju ¢eliklerdir, Sertle§me yetenekleri azdir. Sertlestirme islemlerin-
den sonra parcalarda c¢atlama, carpilma ve i¢ gerilimlere rastlanilir,
Kalin kesitli pargalar ise, istenilen dizeyde sertlestirilemezler, Ko~
rozyonik ortamlara dayamiksizdirlar. Alevle ve endiksiyonla yiizey sert-
lestirmege yatkindirlar.



/X/

Yapilarindaki karbon oranlarina gore, sade karbonlu gelikler,
kendi aralarinda gore az (digik) karbonlu elikler (% 0,05-0,3C),
orta karbonlu celikler (% 0,3~ 0,8 C) ve yiiksek karbonlu celikler
(% 0,8~ 1,7 €) olmak figere ii¢ guruba ayrilmaktadirlar, Yine aym ce~
likler 8tektoid alty gelikler (% 0,05- 0,8 C) ve dtektoid iistii gelikler
(4.0,8~ 1,7 €) olarak da adlandirilmaktadirlar,

Az karbonlu celikler serilegtirilemezler, bunlarin uygun yoniem-
lerle yizeylerinin sertlegtirilmesi elbetté mimkiindiir, Orta karbonlu
celikler 151l iglemlere oldukca yatkindir. Dayanimlary az karbonlu ce-
liklere oranla daha iyidir, Siinekligi az karbonlu celiklere yakindir,

Normal soguimalarda yapida olugan perlit nedeniyle az karbonlu geliklere
gore serttir,



Gelige bazi alasim elementderinin katilmasi c¢eligin ¢esitli Gzellikle~
rini geligtirir. Ornegin, celikte sertlesme esnasinda catlama ve car-
pilma azalarg,tam olarak (derinliéine sertlesme) saglanir, korozyon
dayanimlari artar, mukavemet 6zellikleri geligir,

- Geliklerde en cok kullanilan katik elementleri; Mn, Cr, Ni, Mo,
", Vy Co, Cu, A1, Mg, Pb, Bi, Be, Sn, B, Ti, Bi 'dur,

felikler yukarida da: zikredildizi gibi yapilarindaki alagim ele=-
manlarinin cinsine, ya da bilesim oranina gire guruplara ayrilmaktadir,
bunlardan Gnemli olan guruplandirma ikincisidir. Buna gbre ¢elikler;
eger yapilarinda % 5'ten daha az alagim elemani bulunduruyorlarsa, bu :
geliklere az alagimla celikler, daha fazla alagim eleman: bulundunuyor-
largs bu celiklere de yuksek glasamli celikler denilmektedir, Az ala-
gimly celikler yiiksek dayanim gdsteren yapi ve imal8% celikleridir, Yilk~
sek alagimly celikler genellikle paslanmaz celikler, $zel amagli takim
¢elikleri ve manyetik celiklerdir,



Burada hava, su ve yag kelimeleri ile, o ¢elik iqih.uygun Olaggél
sertiestimme ortam kasdedilnektedir, \ i

mn Uzerinde uygun bip sicaklikta taviandiktan sonra suda soéutulurlafﬁg
sertleirler, Aksi takdinge sertlesmezler, Bu nedenle boyle celiklere s
gelikleri ada verilnigtir, Srmek olarak, § 1 ¢ ve % 0,25 ¥n'ly birsu
celigini ele alaln, Bu gelik agac matkaplary, frege bigaklary, el‘ké§§ i
81, testere ve kilcilk makaslariy Japimnda kullanlnaktadir, (elik ok
2or sertlegtiginden ancak suda su verpe iglemi yapilnakiad; o



s e
Tepalarinda § 1'den fazla manganes bulunduran

katikly geliklar agirl soguima hizlarina dayanamaz ve catlarlap, Bunu,

‘;-
>\

lemek igin biyle celiklere yadda su verilir,
lamalara dayanmasy 1stenen takim ve

0093 ¢, h1,2mm, 40,5 £ 0
riz,

Urnek olarak garpilma vé‘iji‘
kaliplarin yapiminda knllanilan,
) Or ve % 0,2 'y yag celigini verel}}‘j

Have. celiklerisady altinda genellikle Jiksek alagim)y (katlkli);i
Likler aniagilnaktadsr, B geliklerin sertlegtirilneleri ok iyi olup,

18Va Veya uygun bir gaz akim ile sogutularak kblayca su verme iﬂem{i};ﬁi‘

1labilir, Asinmaya dayaninlar: iyl defildir, Urnek: ¢ 0,55 C, 0,25

02,5 W, % 1,55 Cry 50,55V, 40,5 Ho'13 elik bir hava geligigir, =



d) Seri celikler{Hiz gelikleri)s

Yiksek kesme hizlarinda caligan kesici takimlarin yapilmasinda
~ kullamlan geliklerdir. Hava celiginden farkly olarak kesme yetenegine
gahip olan bir celiktir, Bu ¢sliklerle 50 (m/dak,) hizda kesme iglem~
leri yapilabilir, Kesici ug tavlama sicaklifina kadar isinsa bile kes~

nege devam eder, 600 %C'nin lizerinde meneviglenme gizlenir,

Hiz: gellklerlnln bilegimleri genellikle % 0,6 - O Karbon,
% 3-5 Cr ve % 14 ~20 W 'dan ibarettir, Bunlarin diginda yapada ¥, Mo
ve Co elementleri de bulundurabilir. Vanadyum, seri ¢eliklerin kesme dzel-
lipini diizeltmek ve iyilegtirmek, havada sertlesme Ozelligini artirmak
icin katilirs Molibden, celigi kirilgan yaparsa da, celik karbon elemen-
ti tarafindan korumir. Bu element fazla agindirici malzemelerin kesilme-
gsine iyi gelir. Kobalt, daha yiksek 131tma derecesi saélayaxak karbonun
erimesini artirar, lstiin seri celiklere katilir, '




seri celiklerde 181l iglem 11)0-1530 " gibL OLOUK(A JUKSSK S1CaK=
11klarda yapilar, Parcalar Once dzenle 850 “0'ye kadar watalarlar, fane
biiyiinesd ve oksitlenne engellenerek tavlama scaklagina ulagarilirlar,
Sonra goguina ve sertlegtire isleni yapilir, Sofutna havada ve yagda ce-
reyan edebilir, Usun siire yiksek sicakliklarda 1s1tilmg hiz gelikle-
rinin dig yizeylerindoki yap bozulur, bu nedenle sertlegnes Ve yumigak
kalar, fullantlnaden Gnce bu Kismlar taglanarak sert kisaalar ortays qi=
kartalnaladir, | |



Tablo 7. En cok kullamilar hiz gelikleri

- | j
%C | %hCr{% W |%hV |%M]% Co|Sertlegtirme Diigiinceler
ortam ve sicaklik
648 | 3~5 |14 - - ~ | su-Yag 1250 °C Oldukca ucuzdur
“0s6 35 I8 |1 - ~ | Yag-Hava 1280°C Cok kullamilir
o7l as it |15 b o=k a4 |Hava s 32857 Pahalidir
07T b4 ool ad | 10 |Hava  1300°C sert malzeme ola-
rak kullanilair
I B an 4 {0,540 - |Ham  3250°C g
e,8 | 4,5 | 6 15546 - | Hava-Yag 1250°C Wlframli hiz ge-
' likleri yerine
; kullanilair.




e= PaslanmazAggllkler'

Bunlar gevresel etkilere dayamkli geliklerdir, Bu ozelllkgéi_
bilesimlerinde bulunan kromdan ileri gelir. Paslanmanin diginda b}ﬁ;j
szelliklerin de arzulandigy durumlarda kromla birlikte alagima baﬁ?fy

elementler de katilmaktadir. Bu elementler nikel, molibden ve mangans
dir. | o

gerekir.,

Krom alagimly geliklerin korezyona dayanikliligi, bu eleff?f?

- -,’

- varligy ile gelik yiizeyinde ince bir oksit katxnln olugnasi ile izal
*edilir. Bu kat demiri dig etkilerden korur. e
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Lo Tirk standerdlary ¢elik firetim yontemlerine gore asagrdaki sekilde
slralanmig ve sembollestirilmigtirs

N Siemens-¥artin celigi,
E Blektrik ark celigi,
I Elektrik indiiksiyon celii,
0 Oksijenli konverter celiji.
Bunlarin diginda gelikler Bazik 8zellikli iseler (B), asidik Gzel~
likli iseler (A) sembolleri kullanilarak belirtilirler,

2o Geliklerinsergitme ve dokiiliis gekillerine gbre, sembollegtirilmeleri
Tirk Standardlarinda agagidaki bicimde yapilirs

S Sakin dokiilmilg celik,

Sy Yari sakin dokiilmiig celik,
X Kaynar dokiilmig celik,

T Yaglanmayan celik,
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Sr Sertlegtirilmis geiik,
Me Meneviglenmig g¢elik,
Nr Normallestirme tavi yapilmig gelik,

Yt Yumugatma tavi yapilmaig celik,

Gt Gerginlik giderme tavi yapilmig gelik,
is Islah (diizeltme) tavi yapilmig celik.

4. Tirk standardlari gelikleri gurup, tiir ve sinif ydniinden a§agldaki'~i
gekilde birbirinden ayirir. ' s

'I.'Gurup s Kitle ve kalite gelikleri, 5
IT. Gurup : Asal (Soy) gelikler, ki bu da kendi arasinda alagimsiz asal
celikler ve alagimli asal gelikler olmak iizere ikiye ayrilire

4.1, Kitle ggliklerininAgﬁsterilmeleriz : ;i~;'

(00) Genel amagler igin kullamlan adi celikler, -
(01) Genel yapa celikleri, it =2
(02) Genel yapy gelifi diginda kalan gelikler (karbon oran: % 0,3'e kadar




AN

/ﬁﬁ2. Kalite gelxklerlnln4ggster11meler1:

(03 ~ 04 - 05 - 06) Sade karbonlu kalite gellklerl,
(07) Otomat gelikleri,
(08 = 09) Az alagimli kalite gallklerl.

4.3 Asal (Soy) geliklerin gOsterilmederis

a) Alagimeiz asal gelikler igin

(10) Uzel karakterli gelikler,
(11 ~ 12) Makina yapim gelikleri,
(15 ~ 16 =~ 17 - 18) Takim gelikleri.

b) Alagimli asal gelikler igin

(20'den 29'a kadar) Takam gelikleri,

(30'dan 39'a kadar) Cegitli asal gelikler,

(40'dan 49'a kadar) Kimyasal etkilere dayanikli gelikler,
(50'den 85'e kadar) Makina yapi gelikleri,

(B6'dan, 89'a kadar) Sert madenler.



A

; SE ye Gore Celiklerin Sembol ve Sayilarla gosterilmesi

-Toplam 7 rakam kullanilir.
-Ilk rakam (1) olup celik ve d6kme celigin sembol numarasidir.

-lkinci ve U¢linct rakamlar olusturan ilk boliim celigin tirind,
dordiincii ve besinci rakamlari olusturan ikinci boliim ise tiir
numaralarini gosterir.

-Cift rakamli sonuncu boliimde son iki rakamdan birincisi ¢eligin tiretim
yontemini, ikincisi de isleme ve 1s1l islem durumunu gosterir.

N

- - - = = . F = | - . = -~ - o
Celigin Uretimi ve islemleri, j;t basamak sembolleri ):
{ry’ 55
(O) W3¢1P917¥ eyen (’nenfzz>;
4 B i pnAame e ot *3 1 e et
(1=2) Iler ide g"t listirilecek cgelikler igin,
(3) Kaynar dékul Imig gelik,
{ AN Py P S B
(4} Sakin dokiilmiis celil,
\ 7 3 b ; 7 .
2Ty = = - S Pt 3 uoe '1”_‘ =g 3321 .:- 3 \‘
(5) Siemens~-Martin geligi (kaynar dokulmusg),
-~ ‘\ - g 4 b . ~ S~ -; "j < & - 5 -~ ¥ ;é T 3 .':.‘
(6) Siemens-Martin g¢eligi (sakin, duz ,r, Ln do kiilmilg ) ,
/'-\ . S 2 o g A v’;'L o D r~ T = s .* ¥ ~
3 Cksi Jen konvertex CeELIZL < 2aviiar ackiilmi g)_. > s
R ; - N
/ . f A s A . AL L, Y 1o P Tl L I A0S A
(8) Oksiien konverter celigi (sakin, durgun culmug ),
7 " Y
e 3 | SR Sy [ I - o X il [ & ; L ¥
(9) EBlektrik ark ocagir celigi ( /e



T, basamak sembolleri)s

[l wmwww

Celigin 181] iglemleri ve iglenme durumlar)

(OQIglem girnemis veya bigimlendirildikten sonra belirli bir isul iglen
’ gerektirmeyen gelikler, =

. Menev1§lenm1§,

{7) Soguk biginlendirilnig-celik,

(8) Tay seztliginde sofuk biginlendirilnig elik,
(9) Uze] kogullare gire iglen ghrmig gelike



Ornekler

1 00 3) : Burada ilk rakam malzemenin celik oldugunu gbsterir. Ikinci ve
iiclincli rakamlardan celigin genel amagly adi gelik oldugunu anliyoruz, 33
(drdiincti be§inci.rakamlar) sayisindan 33, tiird oldugu belirtilmigtir,

101 12 61 s (1)'den malzeme celikyir, (OF)'den genel yapa celigidir,
(12)'den genel yapi geliginin an ikinci gegididir, (6)'dan gelik durgun
(sakin) dbkillmig Siemens-Martin celigidiry.(1)'den de bu gelik normalleg-
tirme tavi gormugtir, :

1 72 14 94 1 Yukaridaki Grnekler gibi hareket edilerek, bu malzeme
yilkksek sicakliklarda menevig yapilmig, eYektrik ark ocaginda elde edil-
mis (durgun dokiilmig), alagimli asal celik sinifandan makina yapi geli-

pidir ve bunun da on dordiincu cegididir,

Yukarida birinci ornekte oldugu gibi bazi hallerde son iki rakam
verilmeyebilir. Bu da iretim seklinin ve yapilan 181l iglemlerin bu ge-

liklerde aranmadigini gosterirs



Kiitle celigi ginifinin kisa gisteriligis

Bu sinif celiklerin gosterilmelerinde snce (Fe) ibaresi yazilir,
gonra da bunu c¢elifin cekme dayaniml takip eder. Yukarida agiklanan
(00-01 ve 02) bembollii gelikler bu kisa igaretle gosterilirler.

Ornekler:

Fe 42 ¢ Cekme dayanimi 42 kp/}nm2 olan genel yap:r celigi.

MB Fe 37 : Cekme dayanimi 37 kp/mm® olan, bazik Siemens=Martin genel
yapl celigi.

MASy Fe 42 Nr : Qekme dayamiml 42~kp/mm2 olan, normallegtirme tavi o rmis

S yari sakin dokiilmig asidik Siemens-Martin gelifi. Sparle

Kalite celiklerinin kisa gisterilisis ¢

a) Sade karbenlu kalite celikleris Bu geliklerde (¢) karbon semboliinden -
sonra ortalama karbon oraninl veren Sayi gelir. Ancak bu sayl gercek.

oranin 100 katina egittir.

Orneks C 15 yapisinda % 12-18 € bulunan gade karbonlu kalite celigi,

b) Mekanik dzelliklerin onemli ve_esasvolduéu hallerde,~mekanik iglemler
de belirtilir. Bunun igin agagidaki tablodan yararlanilirs |



Tablo 8. Celiklerde garanti edilen szelliklerin tanitilmasi igin kulla-
nilan tenitma sayilarinin anlamis

Tanitma Sayisi  Akma Katlama ve - Vurma Aginmaya Elektrik
Siniri Sigirme deneyi dayanimi ve 1Siya veya man-—
dayanikli tik ozellik

A

ol X

EpL x

o3 A | x
od X
e
o6
i X X X

.8 : by

9 X

#
oM
P4

Orneks Fe 60-2 Cekme dayanimi 60 kp/mm“ olan katlama ve gigirme deneyi
yapilmig celik. %

0SC 35-3 Nr % 0,35 C'lu, sakin dokiilmiig ve normallegtirme tavi
sormiis, vurna dayanim garanti edilen oksijen konverter gelifi.



¢) Otomat celiklerinin kisa gbeterilisi:

Yapilarinda bzellikle kiikirt elementi bulunduran, otomatik talag
kaldirmaga elverisli celiklere otomat gelikleri denilmektedir, Tirk
Standardlar:'nin otomat gelikleri ile ilgili tiir rakamlary (07) oldugu
yukarida verilmisti, Bu celiklerde kilkirdin disinda yapida kurgun ve
mangan.elementleri de bulunur.

Otomat celiklerinin kisa gisterilmesi igin karbon oramini veren
i1k sayadan sonra kikiirt (S) gembolii, ‘daha sonra varsa diger katik ele~
mentlerin sembolleri ve nihayet kilkiirt miktarani belirfen bagka bir saji

kullanalair.

Orneklers

45'8 20 % a2 - 0,50 C, ﬁ 0,15 ~ 0,25 8'il otomat celigi.
45 S Pb 20 s Ayni celikte karbon ve kilkirtten bagka % » 0,15 -0,3C
bulunur.

15 S Mn Pb 23 ¢ % 0,15.C, % O, 20 - 0,27 S, ayrica kurgun ve manganli
| gellk. (Mangan ve kursun igin kesin rakamlar verilmemelidir).



9, Alasimly kalite celiklerinin gosterilmesit

Alagimii kalite geliklerinin gisterilmesinde yukaridaki orneklerde
de gbriildilgli gibi; once karbon miktarini gisteren rakam, sonra alagim ele-
mentlerinin Onem sirasina gore simgeleri ve en sonda da alagim elementle~
rinin miktarlarini veren sayilar bulunur, Bu sayilar agagida verllen gar-
pim faktdrii tablosundan yararlanilarsk elde ecilir. Yani gercek degerler
elde edilirken verilen rakamlar tablodaki sayilara boliuatr.

Tablo 9..Alagimli.geliklerde miktar belirlenmesinde kullanilan garpim fak-

térleri:
Alasim elementleri o ’ . Carpim fakiorii
ACr,Co,‘«Mn,Ni, Si, . W 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Ta, Ti, Zr, V 10
PSS, N, Ce, © | 100
B : 1000

i% 0,53 NL%0,4 ;Cr %0257 % 0,1 3 V ¢ 0,06 3 B % 0,01,

Orneklers: :

0Mn 5 3 % 0,20 C ve % 1 ,25 Mn'la celik.
25 Si Mn T 3 % 0425 Cy' % 1,75 Si, ayrica yaplslnda Mn iceren g¢eliks.



Alagimsiz asal geliklerin kisa gbsteriligis

5) Sade karbonlu geliklerde (¢) harfi oniine yilzle garpilmig karbon or-
talama degeri konarak kisa formil elde edilirs
¢ 100 ¢ Karbon oran: % 1,00 olan sade karbonlu asal geliks

b) Alagimsiz asal geliklerin bilegimindeki P ve © oranlari % 0,035'in
altinda kaliyorsa, karbon igaretinin yanina "K" harfi konarak bu ¢elik
kisa gekilde sembollegtirilir. '

Ck 35 : karbon orani % 0,35 olan ve P, 5 miktari en fazla.%no,jﬁl olan
agal gelik. |

c) Yiizeyi gertlegtirilebilir geliklefde karbon simgesinin yanina "f" har-

fi konur,

G603 % 0,6 C'lu yizeyl sertlestirilebilen alagimsz agal celike

d) Sopuk bigimlendirmefe elverigli celiklerde karbon simgesinin yanina

Mg harfi konur.
Cg 35 s Karbon oranmi % 0,35 olan soguk bicimlendirmege elverigli alagim-
g1z asal gelik. '



o) Tekun celiklerinin tirlerd igin f1sa gistemnede Kerbon nikferina be-
\irten sayuden somra 1., 1,0 v, igaretlert fallamlar

(851 ¢ Karbon oran s 0,85 olan 6%@1 2Jagisi takin geliklend,

o0 b 100 i s e i

0100 B 61,00 0l 0 birde, o L, P e § oret
Jary en ook 0,039 olan Sienens-fert taan celils '



jz alaginl) asal _gg‘}:ilglepinm@steri‘mesﬁl:

lz alaganl1 asal celikler, kinyasal bileginlerine gbre adlandari-
1yrlar, Kisa gisterilmede mutlaka tiim Gzelliklerin belirtilmesi gerekmez.
Ancak yanlisliga yol agmamex icin bir sira takip edilmelidir.@nce firetim
seklini veren semboller, ikinei sirada karbon tanitme saylsl, figiinell sra-

da alasan elementlerini tonitna sayisy, dordiinell s1rada 1511 iglem durun=

Ornekler:

OoTd b R

;S gr 3 ; % 0,15 C'lu,‘% 0,1> Or'lu az alaginly asal celik,

) Or Yo 56 Tsw Gt 65°¢ % 0,25 C'lu, % 1,25 Cr-ln, 90,6 ¥o'1i, 150ah
edilmig ve gerginlik giderme tavy gbrmils ag ala-
siml1 agal celik, |



_Yiiksek alagimla asal(sqy)geliklerin gosterilmesic

Gosterilis itibari ile az alagimli asal celikler gibi olmakla
beraber, burada sayilarin 10 veya 100'le carpimlari halinde clagan-
ustil biiylikliiklere ulagildigindan, sembollerin basina bir "X" isareti
konularak elementlerin alasim igerisindeki yiizde miktarlari dogrudan
dogruya verilir. Yalniz karbon i¢in alinacak deperler 100 garpani kul-
lanilarak elde edilir.

Orneklers

X8 Cr Ni 18.8 veya X 8 Cr 18 Ni 8 : % 0,08 C'1u, % 18 Cr'lu ve % 8 Ni'li
yiksek alagimli asal Qellk. \

X 10 Cr 18 Ni 9 Ti 2 ¢+ % 0,1 C'1lu, % 18 Cr'lu, p 9 Nl'll, % 2 Ti'lu ala=
S1m orani yuksek asal g971k.

X 10 Cr 22 Ni 5 Mo Cu : % 0,1 C'lu, % 22 Cr'lu, % 5 Ni'li, bir miktar
Mo ve Cu igeren yliksek alagimli asal celik.

X 32Cr3M 3V.:%0,32C"'1lu, % 3 Crtlu, % 3 Mo'li, bir mll»’tar vanad -
yumlu yiksek alagimli asal gelmk. v =7

X 50Cr 13 Ni 13 WV : % 0,50 C'lu, % 13 Cr'lu, % 13 Ni'li ve birmiktar
volfram, vanadyum iceren celik.

‘X 60Cr 21 Mn 9 Ni 4 N : % 0,60 C, % 21 Cr, % 8~10 Mn, % 3,25-4,0 Wi,
bir miktar (% 0,35) azot Lgeren yuksek alagimli asal
gelik ~ Sibap geligi-~.



DRYIR-XARBON DK MALIBELBRIN BN O1ARAK. STRRILISE:

SO AT N ey s S

Nokiim malzemelerin adlandirilmesinda 13 hane kullamilir, Bu hane-
ler s1rasy 1le gunlary ifade eders

(Loliane) + Dol geklini, (2.Hane) s Ereitne iglemini, (3.Hane) 1 Ergite
ne igleni seklini, (4.Miane) ¢ Yiiksek alaginll geliklerl tanitmak igin,

(9 llane)'den (8. Hane)'ye kedar gene] Bzellikler igin, (G.Hane) : Caranti
edilen ozellikler ve alaginsiz takin celiklerini taminak igin, (10,Kane) :
sl iglem durumum belirtmek icin, (11,fane) ¢ Isal 1glen 1le saglanan

en kigik §ekme dayanumy ve diger Bzellikleri belirtmek igin, (12.Hane)

Tizey igleme duruminn belirtnek icin, (13,the) ¢ Surekli manyetik malze=
meleri oelirtmek icin kullamlir,



1. Hane sembolleri:

DG
DDT
DDTS
DDTB
DD
DDB
DDG
DDL
DDK
D00
DD

o «es o S 3 @3 8 s o9 <« T2

Dokme ¢elik,

Temper dokme demir,

Siyah temper dokme demir,
Beyaz temper dokme demlr,
Dokme demir,

Beyaz dokme demir,

Grafitli dokme demir,

Lamel grafitli dokme demir,
Kiresel grafitli dokme demir,
Mstenitik (Ostenitik) dokme demir,
Ozel dbkme demir,



2. Hane sembolleris

R -

Siemens-Martin gelikleri,
Elektrik indiiksiyon celikleri,
Elektrik ark cgelikleri,
Oksijen konverter gelikleri

\

ae 90 Ty P

Hane sembolleri:

¢ Bazik,
+ Asidik.

Hane sembolleri:

v &S = o W C

= o) o
Q,<

‘Sakin dokiilmis (durgun) gelik,

Yari sakin d8kiilmis (yari durgun) gelik,
Kaynar d6kﬁ1mﬁ§ celik,

Yaglanmayan gelik}

a9 (-1 oh 1)



)'ten 8'e kadar olan hanelerin sembolleris

Genel bzellikleri belirtmek icin kullanilan hanelerdir, (elik-
lerin durumlarina gore semboller alirlar,



9.1. Hane sembollerys

Carant edilen dzelliklere gore, table J,'deki tantma sayrlan

alinar,

2_._2_._Hane senbolleris

B oL Tir alagumss takn 1181,
Iy 1 2, Tir alagusrs fakwn celigd,
By o3 Tir alagusiz takon elig,
B 1 Osel tir alagiasts akanm eli



10. Hane sembolleris

Sr ¢ Sertlegtirilmig, .

Me s Meneviglenmig,

Yt ¢+ Yumusatma tavi gormug,

Nr : Normallestirme tavi gormig,

Gt : Gerginlik giderme tavi gdrmils,
Is 3 Islah edilmis.

11, Hane sembollert:

10 0w A 14 AT PRI 0 0 WO b AY

eLi¥lende wypplanan igleeler someunda degisen fuelliklen, or-
tegin asgari cekne dayanian, iglen senbolinden somra belirtilin



Ornekler:

D¢ -E ¢ Elektrik ark ocaginda uretllmlg, dokme gellk
D¢ ~ 52 :  Cekme dayanima 52 kp/mm olan dokme cgelik,
DDL~ 20 onme dayanimi 20 kp/ﬁm olan lamel grafitli dokme gelik.
D¢ - C 25¢ % 0,25 C'lu ddkme gelik.
D¢ ~C 35D 60 s % 0,35 Ctlu, 60 kp/mm gekme dayanimli dokme gelik.
, (D harfi dayanim anlamindadir. )
DG ~SC 10 Mn Si ¢ % 0,10 C'lu, Si, Mn igeren sakin (durgun) A8kl miig
dokme gelik.

¥

D¢ -~ E 55 Cr 6 Yt: % 0,55 C'lu, % 6 Cr igeren, yumugak tavlanmig, elek-
trik ark ocagi dokme c¢eligi.

Yilksek alagimli dokiim malzemelerini az alagimli dokiim malzemelerim-

den ayirt etmek ic¢in dokiim malzemesini belirten igaretten sonra "X" harfi
konur,

Orneklers

% 0,15 C, % 18 Cr, % 8 Ni'li paslanmaz dSkim gelik,
% 0,40 C, % 20 Cr, % 14 Ni'li celik dokiim,

D -X15Cr 18 Ni 8
D =X 40 Cr 20 Ni 14

e

e



AMERIKAN SAE- CELIK STANDARDLARI:

SAE (The Society of Automotive Engineers) ve AISI (The American
Iron and Steel Institute) taninmig iki Gnemli amerikan normudur, SAE-
standardlarinda celiklerin kimyasal bilegimleri esas alinmigtir. Yine
bu standardlagtirmada her element bir rakam ile ghsterilmigtir. Bu
amagla toplam dort rakem kullanilmigtir. '

l. rakam celigin cinsini belirtirs

1 sayigi ¢ Alagaimsiz karbon gelifgi,

2 sayisi s Nikel alasimla gelik,

3 sayasa ¢ Nikel-krom alagamli gelik,

4 sayisi1i ¢ Molibden alagamli gelik,

5 sayisyr 3 Krom- - alasimli cgelik,

6 sayisyi : Krom-vanadyumlu alagimli cgelik,

7 sayisax s Volfram alagsaimlyr celik,

8 sayisi : Ulusal Ozel durumlara mahsus c¢elikler,
9 sayisi: : Mangan~ silisyum alagimli celik,



2, rakam celikteki esas katik elemanini ve yiizde oranimy belirtir,
Son iki rakan ise celigin bilegimindeki karbon oramim gbsterir, Ozel
durumlar icin T-sembolil 1300 gurubu geliklerdeki manganez degigimini,
ve Xigareti de Mn, 51 ve Cr degigiklizini sogterir.

SAF- normunda celiklerin posterilmesi agagida verilmigtir,

(1) Alagamsiz karbonlu celik Brans i
(10) Adi karbonlu celik i i P
(11) Otomat celigi T T
(13) Mangan eligi 175 AR o
(T 13) Yiiksek manganly celik (e IR T X
% 0,45 0'1u adi karbon elii bl 8
% 0,20 C'lu otomat celii P i )
% 0,30 6'1u mangan celii y 1330



e

(2) Nikel atagimli gelikler
% 0,5N4'1i nikel geligi
% 1,5“"' 1% nikel celigi
¢ 3,5 Ni'li nikel geligi

% 5 Ni'li nikel ¢eligi
% 3,5 Ni,% 0,4 C'lu gelik
4% 0,5 Ni ve % 0,15 C'1lu gelik

(3) Nikel-krom alagimli gelik
1,25 Ni ve % 0,60 Cr geligi
1,75 Ni ve % 1,00 Cr geligi
3,50 Ni ve % 1,50 Cr geligi
5,00 Ni ve % 0,80 Cr geligi

‘7§QL

-~
(=

e - =

99 @6 B8 @0 g3 09 eo
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N O o4 > Mo
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e MO
(4) Molibden alagimli gelik

karbonlu molibden ¢eligi

kromlu molibden ¢elisi

Cr—N1 1i molibden c¢eligi

% 1,75 Ni'li molibden Qellgl

% 3,50 Ni'li molibden ¢eligi -

% 0,70 C'lu molibden geliZi

% 0,25 C'lu, % 0,50 Cr'lu Mo-geligi

(%) Krom alasimli gelik
diguik kromlu gelik .
alcak kromlu gelik

orta kromlu cel:ik
yiuksgek kromlu celik

(6) Krom-vanadyumlu alagim11~9elik
% 1 Cr'lu ‘vanadyum -geligi
% 0,50 ¢ ve % 1 Cr'lu V-geligi

4“8
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(7Y Volfram alagimly gelik : TXXY¥veya] XXXX
(8) Ulusal 6zel durumlara mahsus
celik (NE-Celikleri) : 85k XX
(The National emergency Steels)
% 0,20 Mo'li NE-celigi : 862X
% 0,15 C, % 0,55 Ni, % 0,50 Cr
ve % 0,20 Mo'li NE- geligi : 8.6:15
% 0,25 Mo'li NE-geligi £ B 00 G
% 0,50 C, % 0,55 Ni, % 0,50 Cr ve -
% 0,25 Mo'li NE- celigi : 8750
(9)silisyum manganez alagimli gelik 3 9XXX
% 2 Si'lu ¢elik : 92XX

% 2 Si'lu ve %\0,559'111 celik g ooidade gt



ALMAN D.I.N- CELIK STANDARDI:

DIN (Deutsche Industrie Norm) "Alman endiistri normu" kelimele-
rinden tiiretiimigtir, Alman celik standardlari biri ve sayilarla, di-
geri de Amerikan celik standardlarinda oldugu gibi malzeme numaralarl
ile belirtilen iki ayri €sas lizerine kurulmugturs

-

Agagida Once harf ve say1larla ifade edilen alman ¢elik normuna

kisaca deginilecektir,

1. (ekme dayanimlarina gore, makina yspl celikleri Steaye olarak ifade
odilir. Burada St (Stahl "gelik") kelimesinden sonra bu geligin gek-

me dayanimi verilir.
5% 31 3 (ekme dayaniml 3 kp/ﬁm2 olan hakina yapl celigi.
Avrica bu geliklerde kalitenin de verilmesi milmkindur,

at+ A%.1 ¢+ Cekme dayanimi 47 kp/mmg olan 3. kalite makina yépl ¢eligis



Tk Standandlars ' nda olduAt £ibl faton oranlarinaj Juze] sertlegtime
PSMmemanM1ﬂlmmm mwﬁamwhmweﬁwmhowp
MMwma@mkanewmwmbﬂlrwlwmﬂmwhm

o5y arion oran f 0,3 olen alasimeis elik,
i "’ o 0,50 ('1u alev ve indiksiyonla yisey serile estirmege elve-

mﬂxbﬁmgﬂmn
k1) / 0,15 ('l digiik P ve ST halis ve ozel cel K,
% R0 0N %@M&W%MmMMnMngﬂmh



Pakim gelikl&rinin kalitelerinin de belirtilmesi miimkilndirs

Wy _ ¢ 1. Kalite takim c¢eligi,
W . 2, Kalite takam g¢eligi,
W3y _ : 3, Kalite takim celigl,
W s Ozel amacli takim geligio
Orneklers: :

C100 W1 s % 1,0 C'lu 1, kalite takim geligl,
C 110 W2 % 1,10 C'lu 2, kalite takim’ celigi,
c8 W 1 %O0,80 C'lu 6zel amagll takim celigi.

Tel yap1m1nda~kullan11an celiklerin adlandlrllmasmda ¢“harfi yerine D
harfi kullanilirs

Brneks
D8 ¢ % 0,08 C'lu tel geli'aéi.



2. Celiklerin DIN 17006'ya gore adlandirilmalari:

Adlandlrmada 11 hane kullanilir. Bu hanelerin timiiniin birden kul-
lanilma sorunlulugu yoktur.

1. Hane H D kiim alagimlarinda ddkiimiin geklini belirtmek igin,

2. Hane 3 Celiklerin ergime seklini ve hangi ocakta iiretildiklerini
belirtmek ig¢in,

3. Hane g Ozel durumlari belirtmek igin,

4. Hane : Yiksek alagsimli gelikleri belirtimek 191n,

5 Haneden 8. Haneye kadar : Genel Ozellikleri belirtmek igin,

9. Hane g Garanti edilen Ozellikleri ve kaliteleri belirtmek igin,

10. Hane : Celiklerin gormiis olduklara isil iglemleri belirtmek igin,

11, Hane s Celiklerin asgaré ¢ekme dayanimlarini ve diger Ozellikleri-
ni belirtmek igin.

1. Hane sembolleris: . 2. llane sembolleris

Demir-karbon alagimi Bessemer c¢eligi ¢ B- Thomas ¢eligi : T
dokiim malzemesi : G Elektrocelik - : E Pota gelifi 3 Ti
Kir dokme demir ¢ GG Ark ocagi elektroceligi: LE

Sert dokme demir s GH Alev ocagr geligisP Siem.-Martin Cls M
Celik dokme demir, dokme g¢elik : G5 Indilks iyon ocagy celigis I

Temper dokiim § O Puddel ¢eligi s PP Kaynak ¢eligis SS
Gri fesmer) dokme demir : GTS Hava tazemeli celik : W

Beyaz dokme demir ¢ GT'W

Parlitik dokme demir s TR



3. Hane sembolleri:

as

Yaglanmayan : A Yiiksek P ve S miktarli G

Yari sakin dokilmiig : H Diglk P ve © miktarli : K
Hidroksit catlamalarina dayanikli : L Pres kaynagina yatkin s P
Q Sakin dokiilmis s R

S

Scgukta preslenebilen
Hareketli dokiilmig : U

Ergitme ocagina yatkins
Cekme amag¢larina uygun : 2

A, Hane sembolleri:

% 5'ten daha fazla alagim elemani igeren yiksek alagimli gelik ¢ X

5.'ten 8'e kadar olan hane sembolleri:

Cekme dayanimlarina gdre adlandirilan makina yapi gelikleri "St"

harfleri ile, kimyasal analizlerine gore adlandirilan a1a§1m81é karbon-
lu gelikler sembollerinin bagina C harfi konularak ifade edilirler.

Ornekler:

15 CriV'53 .6V

% 0,15 C'1lu, %1,25 Cr'lu, aginma ve 1isiya dayanmikli islah

edilmés celik.
20 Cr ¥ 64 :%0,20C" I, %1,5 Cr'lu, % 1,0 Ni'li alasiml1 gelik.



Y. Hane sembolleris

Tlirk . S%andardlarinda da oldugu gibi iki kisimda incelenir.
Birinci kisminda kalitede ‘garanti edilen Ozellikler, ikinci kismin-
da da yine kaginci kalite takim c¢eligi olduzu verilir. Garanti edi-
len ozellikler Tablo 8.'den aynen alinabilir. Yalniz takim celiklerinin
kalitesi belirtilirken kullanilan Ty Toy T Ty ve T sembolleri yerine
Wwl, W2, W3 ve W sembolleri kullanilar,

10. Hane sembolleri:

Menevigslenmig ¢ A Talag kaldirmaya elverigli duruma
Sementasyon yapilmig : E  getirilmig: s B
Yumugak tavlanmaig s G - Sertlestirilmis ¢: H
Alevle sertlegtirilmig : HF Endiksiyonla sertlegtirilmig ¢ HI
Soguk big¢imlendirilmig : K Normal tavlanmisg : N
Nitruasyonla sertlegtir.: NT Gerginlik giderme tavi gOrmis $ S
Higbir igleme tabi tutul- Islah edilmis s V
mamais g1

11. Hane sembolleri:

.Geliklere uygulanan iglemler sonucunda degigen Ozellikler; Orne-
gin cekme dayanimi, iglem semboliinden sonra belirtilir,



DIN- Celik standardlarina ait Ornekler:

A St 42 6 N ¢ Cekme dayanimi 42 kp/hmz olan, normallegtirilmisg
akma ve vurma dayanimlari.garanti edilmig, vag-—
lanmayan celik.

GGL~20 : Cekme dayanimi 20 kp/ﬁmz olan lamel grafitli
dokme demir.
st 37 : Cekme dayanaimi 37 kp/ﬁm? olan Thomas konverter '

@e]iéi.
% 0 35 iun, 70 kp/hm gekﬁe dayvanimi olan, asi-
d1k Siemens-Martin celigi.

MY C 35 ¥ 10

C 100 W2 G ¢ % 1,00 C'lu, yumusak tavlanmig, 2. kalite takim
celigi,

% 0,13 C'1u, % 1,25 Cr'lu, % 0,3 V'lu, isiya da-
yanikliligi garanti edilen, islah edilmig bazik

E B 13 Cr. V¥ 53.8V

o%

elektro gelik.

% 0,25 ¢'1u, % 1,25 Cr'lu, % 0,6 Mo'li, cekme
dayanimi 65 kp/mm? olan, islah edilmig, gerilme
glderme ve 1slah tavi gormig elektrik dokiim ce-

ligie.
Yukaridaki agiklamalarin dlglnda alman gelik standardlagtirilmasi

ayrica (TSE de oldugu g1b1) DIN 17007'ye gore rakamlarla da ifade edile-
bilmektedir.

@GS-E 25 Cr Mo 56 S+V 65

0" ou



