HALATLAR VE HALAT
MAKARALARI



CEKI ELEMANLARI

» Konstriiksiiyonlarina, malzemelerine,
fonksiyonlarina ve kullanma maksatlarina
gore ¢eki elemanlar degisik sekilde
siniflandirilabilmektedir. Sekil’ de belli
bash uygulama alanlar1 goriilmektedir.
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Sekil Ceki elemanlarinin ¢esitli uygulama
alnlari



Halatlar malzemelerine, kesitlerine, sarilis sekillerine ve
fonksiyonlarina gore ¢esitli guruplandirilmalara tabi
tutulmaktadir.

1- Elyaf halatlar

1.a.Sun't (naylon) halatlar

1.b.Bitkisel (kendir) halatlar
2- Tel halatlar

Halatlarda Aranan Genel Ozellikler
- Fleksibilite (Tel halatlarda diisiik kii¢tlik caplara sarildiklarinda
tahrip oluyorlar, Kendir halatlar 1y1 fleksibil halatlardir disiik
sartlma momentine sahiptirler)

- Yiiksek Mukavemet

-Elastiklik

-Hafiflik

-Dayaniklilik

-Ucuzluk

-Uglarin baglanma kolayligi



ELYAF HALATLAR

Naylon halatlar: Sicaga dayanmazlar.

Keskin koseli parcalar tizerinde naylon zedelentr.
Asinmaya dayaniksizdir.

Mukavemet ¢ok 1yidir. (Tel halatlara yakindir.)

Korozyona kars1 dayaniklidir. Daha ¢ok ytik
tespiti maksadiyla kullamilmaktadir. Yukarida
bahsedilen mahsurlar ortadan kaldirilacak sekilde
imal edilirlerse ¢cekmeye karsi bliyiik yuklere
dayanabilmektedirler.
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Sekil Naylon Halat Kopma Kuvvetleri




diren¢li halat Deniz Arag¢larinda kullaniliyor 8 kollu
halat



Sekil Kenevir ve Abaka agacinin lifleri halen
Rize bezi yapiminda kullaniliyor



§h o &

a-Normal kordon, b-Seale kordon, c- Warrington kordon,
d- Dolma tel kordon, e- Warrington baglantili kordon



Elyaf Halat Mukavemet Hesabi

m. Mukavemet hesab: : Halatlar viik altinda gekmeye ve tambura sanhrkende
efilme momentine maruz kalan elemanlardir. Fakat efilme momenti kiigiik

degerlerde oldugu igin hesaplarda nazara alinmamaktadir. Buna gore;
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Emniyeth olarak taginan yiik:
Q=n/6 d2 Oem Olur.

Oem = OB /Y= Kopma mukavemeti / Emmiyet katsayisi



v = 8 Elyaf halatlar i¢in alinir.
og =120 .. 135 N/ mm?2,
o = 50 N/mm?2

Misal : d = 20 mm gaph yeni halatin emniyetle tasiyabilecegi yikii bulunuz?

Q=m400. 135/6=28274.33 N = 28. 27 kN bulunur

Halatin yeni veya kullanmilmamis olmasi haller1 1¢in bu kuvvet :
Yeni halat F=7.5d"[N]
Kullanilmus halat : F = 3.125 d* [N



Hesap Esaslari
Sentetik elyafli halatlar, bitkisel elyafli halatlar ile aym yontemle hesap edilirler ve

tasiyabilecekler: maksimum yiik halat capina bagli olarak ifade edilir.

Poliamid halat F=25d* [N]
Polipropilen halat F=15d" [N]
Polyester halat F=25d* [N]
Polietilen halat F=26d" [N]

Tablo 2-3 Elyaf halatlarin birbiriyle mukayesesi'”

Kuru halde Islak halde Enerji Yiikleme tekrarinda
Halat Tip1 relatif kapasite dayvanim absorblama Halat
[%0] degismesi [%0] yetenegi [%o] performansi

Poliamid 100 - 10 100 En 1y1
Polyester 87 - 62
Polipropilen 60 +5 40

Polietilen 52 +5 21

Manila 37 -5 15

Sisal 37 -5 13

En koti




TEL HALATLAR

-Celik tel halatlarTel halatlar yliksek mukavemetli
(genellikle 1600 - 1800 N/mm?2) c¢elik tellerden
imal edilir.

-Teller soguk cekilerek veya haddelenerek iiretilir.
-Tel caplar1 0,- 2 1la 2.4 mm olan ince teller bir
cekirdek tel etrafinda bir veya bir birka¢ katl
olmak iizere helis seklinde sarilmasiyla kordonlar,
kordonlarin bir 0z etrafinda yine helis seklinde
sartlmasiyla halat meydana gelir. Sekil ’de tipik
bir halatta, 0z, tel ve kordon gosterilmistir.



Sekil Tel Halatin Olusum sekli



-Tellerin etrafina sarildiklar1 6z elyaf bir lif veya
celik tel olabilir. Her kordonun i¢cinde ve halati
meydana getiren kordonlarin arasinda 0z
bulunmaktadir.

-Halatin 6zu bitkisel elyaf 6z i1se daha kolay
egilebilir, ancak calisma ortaminin sicakliginin
ylksek oldugu yerlerde c¢elik 6zli halatlar
kullanilmalidar.

-Halat yapiminda sarim acilari, sarim adimlari, tel
caplar1 onemlidir.



a) Capraz sag sanimh  b) Capraz sol sarimh a) Diiz sag sarimh b) Dz sol sariml
halat (s/Z ) halat (z/S) halat (z/Z) halat (s/ S )

Capraz sanimlt halat Diiz sarimli halat



 Bir kordonu olusturan tellerin sarim acis1 her

tabakada aymi 1se, bu kordona

denir. Bu kordonlarda sarim adimi farkl:
oldugundan teller birbirin1 ¢apraz keser. Bu
kordonlar1 olusturan tellerin ylizey basinci
yuksektir. Standard halatlar bu tip kordonlardan
olusur.

e Halatlarin kordonlarinda bulunan tellerin sarim
sekline gore adlandirilirlar. Eger teller kordon
icinde ayni sarim acgisimna sahip degilse bu tip
kordonlara denir. Bu
kordonlarda teller ayni sarim adimina sahiptir.



- Kullanilan tel caplar her katta farklilik gosterir. Bu
tip kordonlara sahip halatlardan bazilar

halatidr.

- Eger halatlar1 meydana getiren kordonlarin sarimu 1le
kordonu meydana getiren tellerin sarimi ayni yonde
1se , farkli yonde 1se halat
olarak adlandmhr



Warrington Seale demet _ Takviyeli Warrington demet Filler demet

Sekil 5.3. Tel halatlarda kullanilan kordon c¢esitler1



TEMEL HALAT KOMPOZISYONLARI
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Yukarida sayilan halatlarin disinda donmeyen halat
diye isimlendirilen ve ¢ok sirali kordonlu halatlarda
mevcuttur. Bu halatlarin i¢ siralardaki kordonlar diiz
sarilislt sol yonlu, dis siradaki kordonlar 1se capraz
sarilish sag yonli diir. Donmeyen diger bir halat tirt
1se oval kordonlu halatlardir. Burada 1se, i¢ siradaki
kordonlar diiz sarilisli sol yonli, dis siradaki
kordonlar diiz sarilish sag yonli olarak sarilirlar.
Sekil ’de donmeyen halatlara 6rnekler
gorulmektedir.




-
- -

N /, A // i

Sekil 5.4. Dénmeyen halatlara 6rnekler




Halat Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken
Durumlar

Tel Mukavemeti

Halatlarin,

Kopma yiikii
Ezilme ve carpmalara kars1 direnci
Esnekligi ve

Egilme yorulma direnci, tel mukavemet
degerlerine bagh olarak degismektedir.



Halat Kompozisyonlari

Halatlarin,

* Asinma ve ¢arpmalara karsi direnci

* Egilme Yorulma direnci halat kompozisyonunda gore
degismektedir.

Ekonomik halat dmrii ve kullanim sartlar1 dikkate alinirken
bu Ozellikler de dikkate alinmalidir.

-Dis teller1 kalin 6x7 (6/1) ve 6x10 FS (7/3) halatlar asinma
ve ezilmelere en biiyiik diren¢ gosterirken, yapisinda ¢ok
say1da ince tel bulunduran 6rnegin 6x37 gurubu halatlar,
egilme yorulmasina karsi en buiyiik dayanim direng 6zelligi
gosterirler.

- Bu 1ki gurup arasinda 6x25 filler ve esnek 6x19 gurubu
halatlar belirtilen 6zellikler1 hemen esit oranda gosterirler. Bu
nedenlerde bu halatlar 6zellikle orta dereceli hizlarda agir
hizmet kaldirma ve calisma halatlar1 olarak kullanilirlar.



VINC HALATLARI

* Genellikle serbest yukiin kaldirma ve indirme
1slerinde
, gem1 veya kum vinglerinde 1se
6x36 Warrington-Seale lif 6zlu, 6x37 Iif 6zlu
halatlar kullanilir.

o Ogzellikle kargo halatlarinda ile
carpma dayanimlar1 ¢cok onemlidir. Bu ozellikler
korozyondan daha onemli bir husus teskil
ettiginde 6x25 lif 6zlu paralel kompozisyonlu
styah (galvanizlenmemis) halatlar da kullanilabilir.



Oczellikle gergi halatlarinda korozyon énem
tasidigindan 6x24+7 lif ozlii ve galvanizli halatlar
tercih edilebilir.

Gemui guverte vinglerinde 1se genel 6zellikler 6x36
Warrington- Seale lif 6zl ve galvanizli halatlarin 1y1
netice verdigi gorilmustiir.




Telesiyej Halatlar

* Telesiyej halatlar1 kompozisyonlar1 6x7, 6x13
veya 6x19 Seale tipi, tel ve halattaki demet
yonlerinin ayni oldugu sizal veya polipropilen
Ozl diiz halatlardur.

* Genel halat 0zellikler1 ve bakimlar1 yaninda
telesiye) halatlarinda yuk dagilim hesaplamalari
¢cok onemli olup, yapilacak giinliik kontrollerde de
ozel bir ilgi gerektirirler. Ozellikle ¢alisiimayan
sezon sonrasi yapilan isletmeye alma islemlerinde,
tellerdeki dahili korozyon olup olmadig dikkatle
incelenmelidir.




Halatlarin gectigi aksamlarin, genellikle, kolaylikla
erisilebilen yerler olmamasi nedeniyle, yeni halat
kullanim Oncesinde bu kistmlarin bakim ve dizayn
kontroller1 dikkatle yapilmalidir




ASANSOR HALATLARI

e Genellikle bu amaca uygun olarak Seale ve Filler
kompozisyonlu ve ayn1 adimli paralel telli ve lif 6zl
halatlar tercih edilir. Bunlar arasinda 6x19 Seale, 8x19
Seale, 6x25 Filler veya 8x25 Filler kompozisyonlu halatlar
sayilabilir.

« Bu halatlar esnek olup, asinma dayanimlari 1yidir. Yiksek
emniyet katsayisi ile kullanilir. Ornegin insan
tasimalarinda bu katsay1 12'dir. Tel min. kopma
mukavemeti en az 140, 160 veya 180 kg/mm?2 olabilir.
Halatlar yaglanmali ve kullanim esnasinda sik araliklarla
mutlaka kontrol edilmeli ve kontroller kayit altina
alinmalidr.



Sekil 19 : Kordon ve halatlann sanhs yonlen

a. Sag yonli diiz sanhsh, b. Sag yonlu gapraz sanligh
c. Sol yonlii diiz sanhsh, d. Sol yonli ¢apraz sarihislh



Sekil Sapan Halat ve
Zincirler



Sapan Halatlarda Yiik Tasima
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Sekil Sapan Halatlarda Yiik Tasima Faktori

[



(Capraz sanhmli halatlarda kordonlardaki teller, halattaki kordonlarin
yonine zit, diz sanhmh halatlarda 1se aym yonde biikilurler. Duz sarihmh
halatlar ¢apraz sanilimh halatlara nazaran daha fazla donmeye imkan verirler
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Sekil 20 - Dz ve canraz sarimh halatlarnn kullamiima



a-Agik sanihgh halat, b- Tam kapah kiris halat, c-Yan kapal halat
Sekil 21: Agik sanihsh tam kapah ve yan kapah kirig halat kesitler:

Kapal halat makaraya zarar vermedii gibi, kendisi de zarar gormez.

Duz sanilimh halatin kordonlan, uzun mesafede birbirine temas ettig iin, ve

r birbirini zedelemezler. Capraz sarimhilar da ise zedelerler. Zira dig teller

« altinda birbirine bastiran kuvvetler altinda, birbirlerini gapraz olarak
eye zorlamaktadirlar,

Pbas1
Pba.s:.
Pqeki :

Sekil 22 : Halat tellerizi zorlayan kuvvetler



Duz sarihmh halatlar yik altinda agildiklanindan yan kuvvetlerle deforme
vuvarlakhif gitmektedir. Aym ¢ap Gzenne devamh sanldiklaninda gabuk
Imaktadir. Asansorlerde bu halatlar kullanilmaktadir.

Sekil 23: Temel halat formu



TEL HALATLARIN HESAP ESASLARI

Halatlarin mukavemet hesaplarn cekme gerilmesine gore vapilir. Burada kopma kuvveti
degisik sekillerde ifade edilir. Halatin teorik kopma kuvveti (F,) ; halatin metalik kesit alam”
ile anma mukavemet degerinin ¢arpimina esittir.

Ft — lAm +GE- I:N

Halatmn en kii¢iik kopma kuvveti (F,;,) : halatin teorik kopma kuvveti ile yapun katsayisinin
¢arpimina esittir.

ijn - F’r ’ k [N]

Halat yapium kaybi ise, halatin deney kopma kuvveti ile gercek kopma kuvveti arasindaki
orandir. Bu oran halat tipine gore Tablo 5.1°de TS 1918 normundan verilmistir.



Tablo 5.1. Halat tipine gore metalik kesit faktorii (f) ,yapun carpam (k) ve agirligi (g)

Lif 6zlii halat Celik ozl halat
Halat tip1 o k £ o k f
k _g.-"in.ﬁnxnz k _g.-"in.ﬁnxnz
1x7 - - - 0.9000 | 0.7700
1x19 - - - 0.8300 0.8800 | 0.7600
1x37 - - - 0.8700 | 0.7500
6x7 0.9682 0.9000 | 0.4700 0.9181 0.8379 | 0.5452
8x7 1.0200 0.8700 | 0.4350 0.9427 0.7777 | 0.5742
6x19 Filler 0.9682 0.8600 | 0.5000 0.9181 0.8007 | 0.3800
8x19 Filler 1.0200 0.8400 | 0.4450 0.9427 0.7509 | 0.5874
6x19 Seale 0.9682 0.8600 | 0.4900 0.9181 0.8007 | 0.5684
8x19 Seale 1.0200 0.8400 | 0.4350 0.9427 0.7509 | 0.5742
6x19 Warrington 0.9682 0.8600 | 0.4900 0.9181 0.8007 | 0.5684
8x19 Warrington 1.0200 0.8400 | 0.4350 0.9427 0.7509 | 0.5742

6x36 Warrington Seale 0.9682 | 0.8400 | 0.5000 | 0.9181 | 0.7821 | 0.5800
8x36 Warrington Seale 1.0200 | 0.8200 | 0.4450 | 09427 | 0.7330 | 0.5874

6x35 Takviyeli Warrington 0.8400 | 0.4800 0.7821 (0.5568
6x19 Standard 0.9682 0.8600 | 0.4550 0.9181 0.8007 | 0.5278
6x37 Standard 0.8250 | 0.4550 0.7681 | 0.5278
6x24 Standard 7 1if 6z. 0.9880 0.8700 | 0.4100 - - -

18x7 Donmeyen 0.9373 0.7800 | 0.5200 0.9295 0.7579 | 0.5512
10x10 Dénmeyen 1.0300 0.8600 | 0.4400 0.9894 0.8329 | 0.5586

34x7 Doénmeyen 09373 | 0.7500 | 0.5300 | 0.9375 | 0.7427 | 0.5459




. TEL HALAT CAPININ HESABI

Tel halatin diger gerilme durumlan ihmal edildiginde, sadece c¢ekme gerilmesine gore
zorlandig1 kabul edilir. Bu durumda tel halatin ¢apa, S halat ¢ekme kuvveti [N] ve c
halat katsayis1 [mm/VN] olmak iizere,

d =C- x-"IIS

dir. Halat katsayisinin degerleri DIN 15020 normunda tablo halinde verilmaistir.



Vingler i¢in Halat Cap1 Bulunmasi

Voos = 0.125 saate kadar Vo1p =0.125 - 0.25 saat Voas =0.25 - 0.5 saat
Vs = 0.5 - 1 saat Vi =1 -2 saat ', = 2 -4 saat
Vi =4 - & saat V4 =28 - 16 saat Vs = 16 saatten fazla

Tablo 5.2. Ving ve krenlerin isletme gruplari

Calisma zamani . . . . . . i . .
sembolleri Voos | Vo12| Vozs | Vos | Vi | Vo | V3 | V4 | Vs

Ortalama giinliik ¢alisma | 0.1250.125| 0.25 | 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 | 16.0

Calisma
zamani sinili

saatler: “araliklar™ e - - - - - - - dan
(1 y1l zarfinda) kadar| 0.25 | 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 | 16.0 | fazla
No | Yiikleme durumu ISLETME GRUPLARI
= 1 | Az siklikta ,
2 | ! basthugsene | IE[1E | ID|IC|1B|1A]| 2 | 3 | 4
":E ) Esit siklikta
P D 'tr. “1iciik Td F
L st el JE | ID | 1IC | IB| 1A | 2 | 3 | 4 | 5
- tiyiik yiikler
Genellikle
3 3 /
e bt | ID[1C [ IB1A| 2 | 3 [ 4|5 |5




Tablo 5.3. Tel halat cap1 1¢in ¢ katsayilari mm/v'N

Normal kullamumlar i¢in

Tehlikeli kullanimlar i¢in

_EJ_E Donmeyen Halat Donebilen Halat | Donmeyen Halat | Donebilen Halat
= & Halat kopma mukavemeti [N/mm"]
1570 | 1770 | 1960 | 2160 | 2450 | 1570 | 1770 | 1960 | 1570 | 1770 | 1960 | 1570 | 1770 | 1960

1E - 10.0670.063]0.0600.056| - 0.071]0.067| - -

1D - 10.071(0.067]0.0630.060| - 0.075]0.071 - -

1c | - [0075]0.071]0.067]0.067] - [0.080[0.075] - -

1B |0.085(0.0800.075| - - 10.090|0.085]0.080| - -

1A [0.090]0.085]0.085| - - 10.095]0.095]0.090 0.095 0.106

2 10.095]0.095(0.095] - - - 0.106 0.106 0.118

3 - 10106 - - - - 0.118 0.118

4 - |0.118 - - - - 0.132 0.132

5 - 10.132 - - - - 0.150 0.150




Tel halatlar TS 1918 normunda standartlastirilmis haldedir. Buna gore bir tel halatin
gOsterimi:

Halat 20 TS 1918/10 - LO CT 1570 s/Z

20 - halat anma cap1 [mm]
TS 1918/10 : halatin kordon tipine gére bulundugu norm ve £y numarasi
(6rnek olarak STANDARD halat foy numarasi 10)

LO - halatin 6z malzemesini belirtir (6rnek Lif Ozlii)
CT - halati meydana getiren tellerin 6zelligimi gésterir (6rnek Ciplak Tel)
1570 - halatin kopma mukavemetini belirtir (6rek 1570 N/mm?)

s/Z - halatin sarilis seklini gosterir (6rnek capraz sag sarumli halat)



Halat Emniyet Katsayisi, Metalik Kesit Alan ve

Rezerv (kalan) Kuvveti

Emniyet katsayisinin amaci, halat lizerindeki degisik kuvvetlerin
toplamu 1le halat kopma yiikii arasinda tatmin edici bir oran tespit
etmektedir. Bu oranin tespitinde;

a. Halatin kendi agirhg: “statik agirhk”
b. Ani yuklenme agirhiklar: “dinamik agirhk”

¢. Hizlanma ve yavaslama anindaki kuvvet degisimleri “ivmeli
agirhk”

d. Biikiilmelerde olusan gerilimler “halat verimlilik oram”
e. Vibrasyon ve salimim aninda olusan gerilim degisiklikleri,
f. Tasinan cinsi (insan, malzeme v.b)

g. Kullanim sartlari,

h. Halat omiir tayinindeki giicliikler

i. Kullanim halatlarina bagh tahmin edilemeyen degismeler gibi
etkenler dikkate alinmahdir.



Asansorlerde Halat Se¢imi Uygulamasi

1 - INSan sayisi

Q=i.750,N (Kaldinlacak yiik)
K = 4.5 kN (4 kigilik kabin )

z - halat sayisi

K+Q+G -Kaldirmada toplam yiik, N
G- Halatlarin agirhg, N

b- asansoriin hareket ivmesi , m/s2 (Konfor igin) b < 1,5 m/s2

Dolu kabin yukanya gikarken:
g+hb
B

S+
i



Bog kabin asagiya inerken:

5i= .ﬂ]
B

1. Tek Halata Gelen Kuvvet

- Afg
Z

S




agirh@ da hesaplarda dikkate alinmahdir. Emmiyet katsayisi asansoriin
ma maksati ve kaldinlacak viike uygun segilmelidir. Hiz durumu bu
altinda degismekle beraber :

V=05;0810;15,2,3.4,7.8m/s
v =8 ......24 segilmektedir. y = 16 en uygunudur.

Pp =v 5



TEL HALATLARIN SERVISTEN ALINMASI

Tel halattaki
tasiyici tel

Gozle goriilen kopmus tel adedi

Isletme Grubu
IE. ID. IC. IB. IA

Isletme Grubu

-~

4,5

adedi® ] =AM LR
N Cagraz Halat Diiz Halat (Capraz Halat Diiz Halat
6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d 30d
<50 2 4 1 2 4 8 2 4
51-75 3 6 2 3 6 12 3 6
76 - 100 4 8 2 4 8 16 4 8
101 - 120 5 10 2 5 10 19 5 10
121 - 140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 - 160 6 13 3 6 13 26 6 13
161 - 180 7 14 4 7 14 29 7 14
181 - 200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 - 220 0 18 4 9 18 35 9 18
221 - 240 10 19 5 10 19 38 10 19
241 - 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 - 280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 - 300 12 24 6 12 24 48 12 24
> 300 004n | 008n | 0.02n | 0.04n | 008n | 0.16n | 0.04n | 0.08n




Vin¢ Halatlarinda,

-Calisan halatta bir halat hatvesi boyunca alt1 veya
daha fazla kopuk tel varsa,

-Aski halatlarinda bir hatvede, boyunca bir kordonda
lic veya daha fazla kopuk tel varsa,

-Halat baglant1 kenarinda birden ¢ok kopuk tel varsa,
-Halat kordonlarinin 1¢ ylizeylerinde bir hatve
boyunca birden fazla kopuk tel varsa,

-Makara ve tamburlardaki asinma nedeniyle;

18 mm halat ¢apina kadar, ¢captaki azalma miktari
1.18 mm veya biiyiikse, 22-28 mm halat ¢capina
kadar, ¢aptaki azalma miktar1 1.6 mm veya biiyiikse,
32-38 mm halat ¢capina kadar, captaki azalma miktari
2.3 mm veya bliyiikse ve halatta ezilme, yassilasma
ve uzama meydana geldiginde,




-Halat 1¢ kisminda meydana gelen korozyon asiri
miktarda 1se,

-Hatvenin bozulmasi ve kordonun uzamasi
durumunda.

-Kordon arasinda acilma veya sikisma oldugunda,
-Kus kafesi ve diigiimlerin olusmasi durumunda,
-Halat 6ziiniin disar1 ¢ikmasi1 durumunda,

-Is1 zararlar1, yanmalar, elektrik ark kaynagi zararlar
olusmasi durumunda, halatin degismesi gerektigini
unutmayiniz.






Halatlarin Yaglanmasi,

CELIK HALAT halatlari, galvanizli halatlar disinda, genelde istenmese bile,
imalat esnasinda yaglanmakla birlikte, imalat sirasindaki bu yaglama
halatlarin ¢alisma kosullarinda uzun siire korunmalar 1¢in yeterli degildir.
Yaglama, oksitlenme ve diger korrozif atmosferle kars1 koyucu 6zellikler
saglamasi yaninda, tel ve demetlerin birbiri tizerinde diizgiin

olarak kaymalar1 1¢in de gereklidir.

Genel olarak halat yaglar;

1. Alkali ve asit icermemel.

2. Yeterli yapisma kuvveti saglamali.

3. Gergek calisma kosullarinda ¢oziinmemel.

4. Tel ve demet aralarina kolaylikla niifus edebilecek viskozitede olmali.
5. Yiiksek film mukavemetine sahip olmali.

6. Oksitlenme ve suya kars1 direncgli olmali ve

7. Igerisinde herhangi bir bakteriyel zararli tastmamalidir.




ZINCIRLER

Zincirler, c¢elik tel halatlara nazaran yiik kaldirma elemam olarak daha nadir kaldimma
makinalarinda kullanilir. Darbelere wve aswr1 yiiklere karsi hassas olmalarn kullanilma
imkanlarim smirlandirnustir. Zincirler viik sarma ve tutma zincirleri disinda; kii¢iik ving ve
palangalarda kullanilir. Ayrica tahrik zinciri olarak ve siirekli tasiyicilarda ceki elemam
olarak da kullamlir. Zincirler virvariak halkalr ve mafsallr zincir olmak tizere 1ki tintedir.

8.1. ZINCIRLERIN TEL HALATLARIN KARSILASTIRILMASI

Zincirler ile yerim giiniimiizde alan c¢elik tel halatlar arasinda yapr ve kullanim ver1 agisinda

bazi1 farklar vardir. Bumnlar kullammmlarimi ve Konstrilksiyonda secimlerini  dogrudan

etkilemektedir. Baslica farklar sunlardir :

a) Zincirler darbelere ve asir1 yiike karst hassastir. Halatlardan daha az elastiktir. Isletme
esnasinda bu nedenle ani kopmalar goriilebilir.

b) Zincirler gliriltiilii calisir ve kiiciik hizlarda calisabilir.

¢) Tel halatlara nazaran 5-10 kat daha agirdir. Tel halatlar zincirlere gére daha ucuzdur.

d) Zincirler tel halatlardan daha fazla sarilmaya elverish oldugundan, kiiciik capl dishi veya
makara tizerinden calistirilabilir. Daha toplu konstriiksiyon imkani verir.

e) Zincir toza, neme, korozyona karsi dayamiklidir.

f) Zimncirler yiiksek sicakliga tel halatlardan daha ¢ok dayanur.



1.2. 1. Yuvarlak kesitli halka zincirler :

libreli ve kalibresiz olarak imal edilen zincirlerin kaldirabilecekleri

yiikler, zincirin yalmzca 1 m/s ye kadar olan hizlan igin emniyetlidir.

incirler egilme ve gekme gerilmelerine maruz kalip ¢ogu zaman egilme

est thmal edileceginden:

Yuvarlak Kesitli
Zincir



WY ar WY
WD) & O

Sekil 30 : Yuvarlak kesith ve lamell zincirler



3.2. Yassi Zinciriep (Gall Zincirleri)

Yassi zincirler grup halindeki gelik lamalarin pimler vasitasiyla
aynak olarak birlestirilmelerinden meydana gelmistir. Bu tip zincir-
lerde lamalar t = 60 mm hatveye kadar Sekil 3.2 gibi, daha agir tip-
lerde (t > 60 mm) ise Sekil 3.3 de gosterildigi gibi yapilar.

Zincir sonunun dider elemanlarla bagdlantisini saflayabilmek igin
san lama daha genis yapilair. Gali zincirlerinin dlglleri ve minimum
kapma yik{ DIN 8150 (Tabla 3.3) ile verilmigtir. Zingcirin galisma hi-
z1 en fazla 0,3 m/s olmalidir. Zincir pimi St 50-11 parlak ve gekil-
mig yuvarlak gelik malzemeden torma edilir ve lamalar ise St 60-11
parlak malzemeden preste xesilir. ) '

Lamalarin hatvedeki sayisi i = 2 ... 8 arasinda degismektedir.

Yass1 zincirler yuvarlask zincirlere nazaran daha az aginmaya maruzdur.



Gall Zinciri



Sekil 3.2. Yassi zipcir (hafif tip)

Tablo 3.3. DIN 8150'ye gére yassi zingir 8lgileri (Sekil 3.2'vye giire)

Hatve |6 |dy|dyidy (8, |g:]e, € § |u Her I Mafsal 1Kupuz yuki | Agirtik
bakladaki| alan: £ g

¥ Llama "‘G

mm Syt cm* kN kg/m
15 120 sy af 9l 8] 24 2,01 20 2 0.16 3 0.70
20 o 8 0 O e I O B Y 2 0.24 12:50 1.10
25 18 (10 8f12]19.5(25] 41| 16 3.01 30 2 0,48 a5 B
30 20(11) 9114(20 (30 54| 351 3.0 40 4 1.08 40 3,40
35 221101626 | 35| 60| 535 30045 4 1.20 a0 4.50
40 25(14)12{18| 31 |40 5] 57 3.0| 50 4 1.44 30 4.70
45 30117118 22137.5]45] 68| 63.5(3.0 35 |4 1.68 100 6,40
50 35(22118] 26| 40 501 94| 84 |45 60 |4 3 150 . 11.60
55 40 {24311 32742 155( 106|101 6.0} 65 |4 5.04 200 15.50
60 4512623 36(46 |60]| 119106 |6.0] 7 <4 352 250 18.00
70 501321281 40|55 |70/ 146/ 138 6.0 35 |6 10.10 375 ! 33.50
80 60| 3632 suluo | Jl?ﬁlljﬂ |60/ 100 |6 11.52 300 38.2




Haynak yerlerinin olmamasi ve lama sayisinin fazla olmasi bu zincir-
lerle emniyetli galismayi Saflamaktadir. Zincir diglilerinin dis sa-
yisinin az olmasi nedeni ile kiigik konstriksiyonlar meydana getirile-
bilir. Fakat biitiin bu avantajlarina ragmen yassi zincirler yan gekme-
lere ve yikiin enine sallanmalarina uygun olmadiklarindan yalniz dzel
durumlarda kullanilir. Ayrica pimlerdeki yiksek vyiizey basinci nede-
niyle aginmaya maruzdurlar. Bu nedenle iyi yadlanmalar: gerekmektedir.
Nem ve toza karsi hassas olup agirdirlar.

En zayif kesit olan lama deliginin gekmeye, gdre hesahi yapilir:



o 2 e

E
g, = £ < O (3.6)
z RS zem _
1.(gzd,).
g, N/rnrn2 lama delifi gevresindeki gekme gerilmesi,
F N zincire etkiyen gekme kuvveti,
i - levha sayisi,
5 mm levha kalinlidi,
gpd, MM zinecir #lgiileri, Sekil 3.2 .
A mrn2 toplam kesit alami, ' :
I N/mm2 miisaade edilen emniyetli gekme gerilmesi.

Hesaplar ayrica lama deliginde meydana gelen yiksek ylizey basinci-

nin kontrolu igin yapilmalidir.

c=—-—-—F—-- £ o (3.9)



STANDART ZINCIRLER: DIN 8187-8188 normunda liretilen
standart zincirlerin genis bir uygulama yelpazesi vardir. Tek ve
cok sirali olarak aktarma ve tasima amacl kullanilan bu
zincirler, nikel ve ¢inko kaplama yapilarak ya da presle istenilen
tipte kulak (atasman) ¢akilarak da gida sektortinde, yiiksek 1s1ya
dayanikli firinlarda, ocaklarda, paketleme, ambalaj, profil boru
cekme ve dolum makineleri gibi ¢ok ¢esitli sektorlerde

kullanilir.
FLEYER ZINCIR: Ving, ylik asansorleri, forklift gibi

kaldirma ekipmanlarinda kullanilir. Gall zincirlerinin
gelistirilmis seklidir.

PIM CIKINTILI ZINCIR: Paketleme, ambalaj, dolum ve
yumurta toplama makinelerinde kullanilir.
ROTARY ZINCIR: Asfalt plentlerinde, al¢1 drayerlerinde,
haddeleme sektoriinde ve 1s makinelerinde ylirliylis zinciri
olarak kullanilir



MAKARALI ZINCIR: Kulakli ve pim ¢ikintili olarak, mesrubat
fabrikalarinda, hamur makinelerinde, firinlarda ve konservecilik
sektoriinde kullanilir.

PIV-VARYATOR ZINCIRI: Cesitli makine ve sektdrlerde hiz azaltip
cogaltmak amacli kullanilir.

Varyator Zincirleri


http://www.rulmanmakina.com/pdf/piv_varyator.pdf

Kulakli Zincir


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ozhat.com/ozhat_images/Bdat_hauschildt_GmbH.png&imgrefurl=http://www.ozhat.com/urunlerimiz/B-ile-ba%25C5%259Flayanlar/bdat-hauschildt.html&usg=__PUvGu-x51pdgvO-dXX0hK1vpjpI=&h=419&w=579&sz=74&hl=tr&start=2&um=1&itbs=1&tbnid=5pJ0TptEcWt58M:&tbnh=97&tbnw=134&prev=/images%3Fq%3Dflayer%2Bzincir%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1
http://www.rulmanmakina.com/pdf/kulakli_zincirler

Pim Cikintil1 Zincir



Konveyor Zincirleri

Sise yuritme Sandik
Yirttme Zincirler1



Kulakli Zincirler


http://www.rulmanmakina.com/pdf/kulakli_zincirler

Motorsiklet
Zincirleri



Konveyorlerde
kullanilan kulakli

ZINCIr



Kullanilir.

Outer Plate Inner Plate




Makarali Zincirler:

Avantajlari.

* Sekil bagl olmasi

* Eksen mesafesi kolay ayarlanabilir

* Verim yaklasik %98 dir.

* On gerilme gerekmez. Kicuk yataklar kullanilabilir.
* Montaji kolaydir.

* Alasimli ve yuksek evsafli malzeme kullanildiginda ylksek glclerde mukavimdir.



Zincir Giic 1letim hesabi

Bu diyagramlarda kullanilan giicg:

Np= N f; f,

N ; lletilecek giic

f, : Isletme sartlari faktérii (Tablo 2)
f) ; Dis sayisi faktori (Tablo 3)

Tablo2. Isletme Sartlari faktori f;

Tahrik Eden Makina

Tahrik Edilen Icten yanmall Elektrik Icten yanmali motor ve
Makina motor ve hidrolik motoru mekanik sanziman
sanziman

1.0 1.0 1,2
Orta darbeli 1,2 1,3 1,4
Agir darbeli 1,4 1,5 1,7




Tablo 3. Dis Sayisi Faktoéru f;

Dis Sayisi fs Dis Sayisi fs Dis Sayisi fs
15 1,26 22 0,87 29 0,66
16 1,18 23 0,83 30 0,64
17 1,12 24 0,79 31 0,62
18 1,05 25 0,76 32 0,60
19 1,00 26 0,73 33 0,58
20 0,95 27 0,70 34 0,956
21 0,91 28 0,68 39 0,94




E

.‘

Elektrikli palanganin zincir hesabi
Uarilenler

Kaldirma kuvveti (vuk+hareket11 palanga) F = 15 kN yik zinciri
cinsi: DIN 5684’ gére, o _ = 160 N/mm® ve og = 800 N/mm®, zincir

diglisi dig sayisi z = 8, vik kaldirma hizi Yy = 10 m/dak, tahrik

- sistemi verimi n= 0,8 , motor devirsayisi My = 1450 1/dak, i= 2

Istenenler

1) Zincir dlglileri,

2) Zincir dislisi gapy,

3) Emniyet katsayisi v, zincirin kapma uzunludu 2o,

4) Digli kutusu gevrim arani, statik (ivmesiz) isletmede motor glicd.

1) Zincirin geki gerilmesi,

9. AT 3 £ 8 (Denkl1.3.1):
2A e .HZ
A

buradan zincir gubuk kalinligi gekilirse

P B '=/2.7suo_'
J Gzem' 1 160. x
d = 5,46 mm d=6mm segildi.
lincire gelen kuvvet
"W 15000




F = 7500 N
Gerekli zinmcir #lguleri Tabla 3.2'den allﬁabkiir.

¢) Zincir garki gapi; d < 16 mm  ve Zy 6 igin

Y t 18
D, = = (Denkl.4. 16 b)

sin(90°/ 2) sin(90°/8)

a 800

o 132, 6

4

S yeterli

G
I

Zincirdeki gekme gerilmesi

F 3 75C0
O'Z = 2 £ 2
2 AT 2 M.
4 &4

2
132,85 N/mm™

Q
I

I~



Zineirin kooma uzunludu (,ER):asa@':L dofru sarkan zincirin kendi agir-

1181 negeniyle koptugu uzaklik

m.g..eﬁ :
Ty = buradan
3 =
5 T o 3F
L
UZ
s
YgpeaT B0 8
EH = =
m.g 0,78 . 18. 2
ER = 5800 m
4) Disli kutusu gevrim orani
_ | HM 1450
]._! = = 7
Eh g 5.87
i = 210

gk



“4.1.1. Sabit Makara

Bu tip makaralarda, halat makara Uzerinde galigirken makara muy lu-

su hareket etmez (Sekil 4.1.)

Sekil 4.1. Sabit makara

st gl

G

Yol ve hiz baintilari:

Halat yolu (s) = yik yolu (H)
Halat hizi (us} = yilk hizi CUH)

a) Kayipsiz (siirtinmesiz) durumda gekme kuvveti:

B =0
so
b) Pratikte gekme kuvveti:
- F
- so
FS = G/ nR —ue l'IH BE e
s

Yilk adirliga iie cekme kuvveti arasindaki fark asagigaki direngler
nedeniyle meydana gelmektedir.
1) Halat sertlifji sebebi ile meydana gelen edilme direnci; halatin
makara lizerindeki hareketi esnasinda, tellerin birbirlerine slirtinme-
si ve mukavemetleri nedeniyle olusur ve gekme kuvvetini AG1 kadar

artLirir.



HALAT MAKARALARI

Halat makaralar1, kaldirma ve yiirtitme mekanizmalarinda sabit ve hareketli makaralar olarak
halatin dogrultusunu degistirmeye yarayan kaldirma makinalan elemanlarindan biridir.
Ayrica halat kollarindaki kuvvetleri dengelemek ve makara takimlari arasindaki uzunluk
farklarim gidermek icin kullamilan denk makaralar: da mevcuttur. Kabestan ve manevra
tesisler1 1¢in 6zel makaralar da bulunur.

Tablo 5.7. Doékiim ve kaynakli makaralarin agirlik yéniinden mukayesesi

Makara Capr [mm] | 400 | 500 | 630 | 710 | 800 | 900
Dokiim makara [kg] 33 59 85 128 | 195 | 308
Kaynakli makara [kg] 14 23 30 45 60 75
Agirlik tasarrufu [%) 58 61 65 65 69 75




Tablo 5.8. Makara imalinde kullanilan malzemeler

Makara 1mal

Malzeme

Kisa Gosterilisi

s TS Normu DIN Normu
yontemi
CD-45 GS 45
Celik Dokiim CD-52 GS 52
CD-60 GS 60
?‘fl‘llfgglfﬁiﬁ‘ CD42CiMo4V  |GS42CrMo4V
Dékiim Lamel Grafitli DDL 20 GG 20
Demur Dokiim DDL 25 GG 25
Kiiresel Grafith |DDK 40 GGG 40
Demur Dokiim DDK 50 GGG 50
DDK 70 GGG 70
ﬂiﬁfﬁ L |AFSIIOMEW |ALSi10MgW
Makina Di1s cember 1¢in
Imalat Celigi Fe 37-2 St37.2
! Govde 1spit 1¢in
Kaynakh Fe 37-2 St37.2
Gazi alinnus Gobek 1¢in
oldiiriilmiis celik |Fe 52-3 St 52.3
C 35V C35V
Dévme veya arzuya Islah celigi C 45V C45V
42 CrMo4V 42 CrMo4V




T T T T

Sekil Gr1 Dokme Demir Halat Makarasi



Dokiim makaralar norm hale getirildiginden kaynakli makaralar gibi detayli mukavemet
kontroller1 vapilmaz. Ancak gobeklerinde kullamilan burclarin ezilmeye goére Kontrolii
kaynakli makarada oldugu gibi yapilir. Dékiim makaralar d halat anma capina gore secilir.

Kullanilan makara burcu ise kizil dokiim CuSn8 veya D-CuSnl0 malzemelerinden yapilir.

Dokiim makaralarda ayrica bilyali vataklar da kullanilabilir. Standart hale getirilen halat
makaralart DIN 15062 ve TS 11420 normlarindan secilir. Avrica krenlerde kullanilan kanca

Dokium Makaralarin Hesabi

D=h,h,-d



by

-._F-'D'J_-h

]

-w--51_-_
|

et ] it

.H_

J

7|

=
=]

|

D=h, h,-d
a=(2+25)-d
D, =D+2-a
D,=D+d/2
r=(053+056)-d
b.=(2+3)-d

b, =(35+4)-d

| =b, +(10+30)
d, =D,/5

d, =D /3

s, =(001-D +10)
s, =~ 085,

Sekil 5.5. Dokiim makara



h1 katsayisinin isletme gurubu ve halat tipine
gore degisimi

Tambur Halat Makaras1 _Denk Makarasi
Doénmeyen | Donebilen | Donmeyven | Doénebilen | Doénmeyen Daonebilen

Halat Halat Halat Halat Halat Halat

1E 10 11.2 11.2 12.5 10 12.5
1D 11.2 12.5 12.5 14 10 12.5
1C 12.5 14 14 16 12.5 14
IB 14 16 16 18 12.5 14
1A 16 18 18 20 14 16
2 18 20 20 224 14 16
3 20 224 22.4 25 16 18
4 22.4 25 25 28 16 18
5 25 28 28 31.5 18 20




h, katsayisi 1se halat donammina bagl bir katsayidir. h, katsayisi halatin makara ve
tambur tizerinde sarilip, acildiginda yaptiginda egilme sayisina bagli olarak bulunur.

Halat egilme sayisi, dogru halatin makaraya sarilirken egilmesi ve
makaradan sonra dogrulmasiyla tarif edilir

ve bu durumda 1 egilme sayilir. Eger bir makaradan gegen halat takip
eden

makarada aksi yonde egilip dogrulursa 2 egilme sayilir.

Tambur lizerinde sarilip agilmada 0.5 egilme sayilir.

Denk makaralarinda halat egilmesi olmadigi kabul edilir ve egilme
sayis1 0°dir.

Tablo 5.10. h, katsayilar
w <35 6-9 = 1
h; 1.0 1.12 1.2:

(l =]

-




1. Makara Yataklar: :

Yataklamada genellikle gobege burg takilmaktadir. Ancak kugil
zorlamalarda perno makara gobegi ile direkt temas edebilmektedir. Motor
tahrikde bur¢ olarak kizil dokim veya bronz malzeme kullanilmaktadir
Makara yataklamasinda yuvarlanmal: yatagin kullanilmas: uygun got‘n'i;llurse"a

kaymali yataga gore makaranin verimi artmaktadir.



2. Makara Pernosu :

Makaralar perno uzerinde yataklanarak donmektedirler Perno olara
malzeme St 50 ve St 60 kullamlmaktadir. Kaynakh halat makaralarinr

mukavemet hesaplarinda, ozellikle gemberin ve parmaklarin zorlamas

belirlenmektedir.

3. Makara Yatagimin (Burg) Mukavemet Kontrolii :

Yataklarin segiminde yatak kalinligi & , yatak genigliginin ¢apina orar

B/dy (Sekil 33) tablolar halinde verilmektedir, Yatak kalinhgi ¢apa bad

olarak degismektedir. )
P
| ‘N% B i
‘&-. H
C l va t a » BTSSRI IY,
—
e

T AL,
\\ NN

Qol-il 22 - Kavmah vatakli makara




b=5.... 15

B/dy=08...15
Makara yataginda perno yiizeyinde meydana gelen maksimum yiizey
SINCI:

P

et
pmax Bd pem

1
P- yatak yiizeyine uygulanan ortalama basing kuvveti, N

Pem =4 .. 6 N/mm?2 GG yatak i¢in

Pem =8 .12 N/mm?2 Gresle yaglh bronz yatak 1¢in



4. Perno Mesnet Noktalarinda Meydana Gelen Gerilmeler:

Perno mesnet noktalarinin egilmeye goére kontrolii F

0, =2.5405/ d a
] / éf"?
Pernoya gelen kuvvet, N ; % i
Perno tagtyici kol genisligi, mm / ‘\Sj/ ’ ?

AN

- Perno gapi, mm

Oegem =60 ..... 100 Egilme emniyet gerilmesi, N/mm?

Perno - Mesnet Noktalarinin Ezilmeye Kontrolii ise:

o
1

e
j P .f’f
.~ =~

=,

%



Bz

Pem = 100  Perno mesnet noktalarinin yuzéy basinci emniyet gerilme

N/mm?2 .

5. Makaramin cemberi ile gobegini birlestiren kollarin nyukaven;

kontrolii:
Iki kol arasindaki gembere etki eden P kuvvet :

Makara kaynak konstriiksiyonu olup, gobekle gember arasindaki agikl
bﬂM@Mjﬁ_lgwetlerim azaltmak i¢in ¢gember gobegi kollar

baglanmakiad, Sekil 34 7

; b ]
b
\
L
L i
-

Sekil 34: Makaraya etki eden halat kuvvetleri



P =2.S.sin y/2
S - halat ¢ekme kuvveti, N
Y- ik1 komsu parmak arasindaki agi, (°)

Kollarda kuvvet etkisinde olusan maksimum egilme moment :

Yikin sabit ve g¢emberin ¢ok mesnetli bir kiris oldugu kabul

edilmektedir.

Mbyax = P.1/ 16

I- Parmaklar arasinda kalan gember uzunlugudur, mm
[~ Cember kesitinin egilme mukavemet momenti, mm3

Kollarda meydana gelen egilme gerilmest;

. PL P
::”e = < O-u
iR AV e

=100 N/mm? St 37 i¢in



2.2.1.1.2 Denk makaralar

Denk makaralari, ikiz palangal tamburlarda tambura iki noktadan sanlan
alatin, farkli sarilmalardan dolay1 yitkte meydana gelebilecek dengesiz
'_Jnnalar: ve halat bosluklarini yok etmek i¢in kullanilmaktadir. Denk
akaralari donmeyip, sadece kiigiik salinim hareketleri yapmaktadir. Bundan
olay: bu makaralarda yag kanali kuvvet alan tarafa agilmaktadir. Makara

apt normal makaralardaki gibi bulunmaktadir. Buna gore:
i -CyJs

C=1.423...2.372 makara katsayisi olup 1sletme sartlarina baghdir.



Tambura * f Tamibura

Q
Denkmakarast



4.1. MAKARA TIPLERI ve VERIMLER

Halat makaralarinin verimler, tiplerine gore degismektedir. Sekil-7’de halat makaralar:

gortiilmektedir. Bu makaralar,

a) Sabit makara, mil ekseni yer degistirmeyen makaralardir. Uzerinde halatin sevkine
kilavuzluk eden veya saptirma 1sin1 yapan makaralardir.

b) Hareketli makara, mil ekseni ver degistirebilen makaralardir. Calisirken makara hem
doner hem de dogrusal hareket eder.

¢) Denk makarasi, sabit makaralar grubundan olup, 1kiz palangalarin tertiplenmesinde
kullanilir. Yiikiin tasiyic1 halat kollarina esit dagilmasini saglayarak kiiciik halat
uzamalarini dengeler.

S V Tambura Tombura
é ; \ S =
|:] .
! Q
Q
. Hareketli makara
Sabit makara Denkmakarasi

Calall A4 1 TTalas cac alaa oo o

Sekil-7 Halat makaralar1 tlplen



Tablo-12 Makaralar ile 1lgili ifadeler

[fadeler Sabit Makara Hareketli Makara

Halat ¢ekme kuvvet: S = Q/ n Q/2.nm
Tasiyici halat sayis1  z= 1 2
Cevrim orani 1= 1 2
Halat cekme luz1 v, = vy U 1. Vy
Cekilen halat boyu h= g ¥ 1.8
Makara verimi n=

- kaymali yatakli 0.96 0.98

- rulmanli yatakli 0.98 0.99

1)

vy : vilk kaldirma hizi
3

s : yiik kaldirma yiiksekligi




b3 |

@ di

d2

Rulmanli Halat
Makaralari



Nom. Olei ' anma Yiikil Olculer HalatGapt  aginik = Deney Yok
d2xs iton) a b b1 b2| b3 |b4 d1 dd e H | Gelik Kendir [gsd) {ten)
G5X1 05 32 | 24 | B0 (22| 45 |16 |13 |156| 23 140 1,2 2
BEX2 0.5 32 | 24 | B0 (22| 45 |16 |13 |15 | 50 | 140 8 12 1,7 1
G5X3 05 32 | 24 | B0 |22| 45 |16 |13 |15 | 76 |140 22 1
1001 1 39 | 275 120 |25| 55 |20 |20 (13| 30 (195 35 4
100%2 1 39 (275|120 |25| 565 |20 |20 (18| 65 (195 | 10 20 4.9 2
100%3 1 39 | 275 120 (25| 65 |20 |20 (18| 98 [195 6,2 2
125X%1 2 42 | 31 | 145 |25| 55 |20 |20(24| 30 | 260 Fi 8
125X2 2 42 | 31 | 145 |25| 55 |20 |20 (24| 65 (260 | 14 20 a,7 4
12543 2 42 | 31 | 145 |25| 55 |20 |20(24| 98 | 260 105 4
150X K] 51 | 39 | 168 |35| VO |24 |20 |25| 31 | 300 8 12
150%2 3 51 39 (1638 (35| VY0 (24 (20|25| 67 | 300 16 20 12 i
150X3 3 51 39 |168 35| 70 |24 |20 |25 100 | 300 15 G
200%1 5 64 | 46 | 230 40| 80 |28 24 |30| 38 |3490 18 20
200%2 5 64 | 46 | 230 40| 80 28 24 30| 80 390 | 20 - 25 10
2003 5 64 | 46 | 230 40| 80 |28 24 |30(120 | 380 33 10
300X E) 83 | 77 | 340 |50 | 113 |32 |26 |35 | 52 |[550 | 24 - 33 32
3501 12 109 | 87 | 390 |60 | 140 |42 |26 |40 | 52 (650 | 26 - 45 48
410X 15 127 | 104 | 440 |60 | 140 |42 28 45| 58 |750 | 28 - 58 60




GGG42 Stero ve GS50
Celik Dokiim



Kestamid Makaralar






2.2.1.2 Zincir makaralar

Cesitll konstritksiyonda zincirlerle bir arada g¢alisan zincir makaralari,

zincirlere bagh olarak farkli yivlerde imal edilmektedir. Buna gore;

Yuvarlak kesitli halkali digsiz zincir makaralar, yuvarlak kesitli halkals
isli zincir makaralar1 ve mafsalli zincirler igin disli makaralan diye tg

urupta toplanmaktadir.



Zincir Makaralari
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Sekil 40 : Zincir dislisinin makaraya tespiti
GG 18 veya GG 20 malzemeden segilmis makara igin biiyiikliikler:
D> 20d Elle tahrik
D>(25...30)d  Motorla tahrik
d - Zincir ¢api, mm
D - Zincir makarasi ¢api, mm

n= 0,95 , verim



2.2.1.2.2 Digli zincir makaralarn

Digh  zincir makaralanini, ¢gemberdeki zincir yuvasi, zincir proﬁ]';f
yataklik yapmas: igin digh gsekilde imaledilmektedir. Bu makaralar |
kaldirmada yiik makarasi olarak, elle ving tahrikinde tahrik makarasi olar%
zincir  yonlerini  degistirmede saptirma makarasi olarak veya kﬂqu
kuvvetlerle daha biyiikk yiikleri kaldirmada hareketli makara olay
kullaniimaktadir. Bu makaralarda zincir, makara g¢emberindeki yuvasi

yerlesmekte ve makara digleri tarafindan tutulmaktadir.



Sekil 41 : Digli ve yarim daire profilli zincir makaralan

+ Digli zincir makaralarinda, makara taksimat dairesi ¢api D;

L - makara veya zincir hatvesi, mm
d - zincir halkasi ¢api, mm

2 - makara dis sayisi (en kiigik 4 dis )




Zincir digli malzemesi GG, sert dokiim veya gelik dokim segilmektedir.
Makara dislerinde asinma fazla oldugundan, yiizeyler gres veya grafitle

yaglanmaktadir. Diglinin omriniin uzun olmasi isteniyorsa dis sayisi biiyiik

alinmalidir. Yiikiin emniyetle kaldirnlabilmesi i¢in ise zincirin makaraya sarim

agis1 180° olmalidir. Bu makaralarin randimani n = 0.90 dur.



Biytik Capli Konik Sikmali
Zincir Digliler



Ozel Makine Zincir
Diglileri



2.2.1.2.3 Mafsalli zincir (Gall zincir) makaralari:

Lamelli zncirlerin mafsallarla olugtugu hatirlandiginda, makara
gemberinde bu mafsallarin kolayca yuvarlanacagi ve donme esnasinda
ymayacag profilli digli makaralardir. Digli makaralar, zincirlerin pimlerine
llarak tahrik edilmektedir. Gall_""-.zinciri digh makarasinin taksimat daire;i
gapi -

t

T 1eno
gy o

=

z
- makara disi veya zincir hatvesi, mm
Z- makara dig sayisi

Dis profilleri, pimlerin rahat girip ¢ikabilmeler: i¢in daire yayhdir. Dig
genigligi dis lamelleri arasindaki geniglikten 2 mm daha kugiiktar. Disli
malzemesi demir dokim GG22, gelik dokiim GS45 ve gelik St 50 olabilir.
Pok kiigiik dis sayilarinda (z=7-8) zincir dislisi, mille yekpare yapilmaktadir.

Bu makaralarin randiman n=0,95dir.



PALANGALAR

1-BASIT PALANGA
2- IKiZ PALANGALAR



Basit Palangalar

Bagumnsiz olarak yalmz baslarna kaldirma islerinde kullanilabildikler1 gibi ¢cogunlukla ving
veya oklu krenlerde kullanilirlar. Makaralara sarilan halatin bir ucu va alr bloga (hareketli
makara grubuna) veya iist bloga (sabit makara grubuna) tespit edilir. Alt blokta kanca gibi
yiik tutma elemanlar: bulunur. Basit palanga makaralarinda genellikle esit capli makaralar
kullamlir. Ust ve alt blokta sabit ve hareketli makaralarm eksenleri ayri ayri ortaktir.
Makaralar1 aymi diizelende olup, caplar farkli ve tekil pernolu olan palangalar da vardir.
Aym sayili makaralara sahip basit palangalarin hesabinda, halatin hareketli makarada
basladig1 kabul edilir. Sekil-8’de ii¢ ve dort halat kollu ti¢ basit palanga 6rnegi verilmistir.



Iki Kollu Palanga Sistemi
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Sekil-8 Ug ve dort halat kollu basit pE;]EIiIlgE;lal



Palangalarla 1lgili ifadeler

[fadeler Basit Palanga Ikiz Palanga
Halat ¢cekme kuvvet1 S = Q/z.m, Q/z.mn,
Tasiyici halat sayisi i z/2
Cevrim orani 1= i z/2
Halat cekme huz1i v, = i.v, U 1.V,
(Cekilen halat boyu h= i.s” 1.5
- 1 1-n7 1 1-1°
Palanga verinu Np= — .= 1 —. -—n
z 1—m z' 1-nm

1)

-

vy : yikk kaldirma hiz
Y g : yiik kaldirma vitksekligl




Sekil 75. Hareketli makarali ving konstrukstyonu



Basit palanga verimi

Makara sayisi n 1le goésterilirse, tasiyici halat sayis1 (n+1) olur. Tasiyict halat sayist z = n+l1
ile 1fade edilir.
1 1-m
T =7 1 M

Kaymali yatakli makara verimi n = 0.96 , rulmanli vatakli makara verimi n = 0.98 alinarak
palanga verimi bulunur.

z

Ikiz Palangalar
Kren arabalarinda kullamilan ikiz palangalar viiklerin kaldmilmas: esnasinda basit

palangalarda goriilen yatay kayma hareketinin olmadigi palanga diizenleridir. Benzer 1ki basit
palangamn paralel baglanmasi ile meydana gelir. Iki serbest halat ucu iizerinde sag ve sol
yivler bulunan tambura iki taraftan sarilir. Ikiz palangalarmn sagladigi avantajlar :

1. Yiik ¢ok sayida halata boliindiigtinden tel halat makara ve tambur ¢ap: kiictiliir.

2. Yuk kaldirilirken vatay hareket goriilmez.

3. Halat tambura iki taraftan sarildigmmdan halat c¢ekmesinden olusan tambur
zorlanmalar1 yoktur.
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2.2.4.1 Dort halath ikiz palanga

Ikiz palangalardan halat sayisi en az olan dolayist ile en kiigiik
j'-angadlr Bu palangada denk makarasi yerine dengeleme terazisi de

V7707070977,

o ©

- 4"—4’—!'—

Sekil 76. 4 halath ikiz palanga denge makarasi terazi sistemi
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Sekil 77 - Uzun tip kisa safth kancanin traverse tespiti



¥ 2.2.4.2 Ikiz palangali ve basit palangali tamburlarin karsilastiriimas:

-+ 1. Basit palanga tamburlarinda yik eksenel dogrultuda vye

degistirmektedir. Dolayisiyla eksenel kuvvet dogmaktadir. Halbuki ki
palangada yik vyer degistirmemekte ve dolayisi ile eksenel kuvve
dogmamakiadir:

2. Tambura halat bir yonde sanlir ve tek halattir. Ikiz palangada en az !

halat vardir. Tambura bir yonde iki noktadan iki halat sarilmaktadir.

3. Basit palanga sisteminde randiman diigiiktiir. Ikiz palanga sisteminin
randiman ytiksektir.



ETEUL -

4. Basit palanga sisteminde az sayida halat oldugundan halat ¢aps,

rani | lija Tolwag ety T #mioviriaais
n . vkaldlrma " - motor
l tam - 1
m.D n

| o
biiyiik gtkmaktadir. Onun 1gin gok dish tambur kullaniimaktadir Mekanizma
Fﬁdaha biiylik hacimli ve masraflidir.

lkiz palangada tagtyici halat arttinlabilmektedir. Bu halat ¢apmin kiguk
olmasina imkan vermektedir Halat ¢api ile ilgili olarak makara ve tambur
aplan da kiigiik olmaktadir. Neticede mekanizma ktigiik ve ucuz olmaktadir.

lkizpalangalarda denk makarasi yerinin belirlenmesi veya halat sayisi
-'poklugunda saptirma makaras: yeri tayini zordur. Tambur yapma 1s¢ilig
E_"Qtﬁr.

2.2.4.3 6 halath ikiz palanga sistemi :

Denk makarasi kanca blokunda yer almakta ve ¢ap1 kiigik tutulmaktadir.
‘Ancak ¢api biiyik tutmak halata zarar vermedigi igin pratikte aym gapta
yapilir. 6 halath palanga kullanigh olmadig1 igin pratikte pek rastlanmaz.
‘Cinkii denk makara konstritksiyon bakimindan zorluk ¢ikarmaktadir. Denk

‘makarasi tambur eksenine yataklanabilmesi igin 8 halath ikiz palanga tercih
edilmektedir.
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Sekil 80. 6 halath 1kiz palanga
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