
HALATLAR VE HALAT 

MAKARALARI



ÇEKİ ELEMANLARI

• Konstrüksüyonlarına, malzemelerine,    

fonksiyonlarına  ve    kullanma maksatlarına 

göre çeki elemanları değişik şekilde 

sınıflandırılabilmektedir. Şekil’ de belli 

başlı uygulama alanları görülmektedir.



Tambur ile çekme

Şekil Çeki elemanlarının çeşitli uygulama 

alnları



Halatlar malzemelerine, kesitlerine, sarılış şekillerine ve 

fonksiyonlarına göre çeşitli guruplandırılmalara tabi 

tutulmaktadır.

1- Elyaf halatlar

1.a.Sun'i (naylon) halatlar

1.b.Bitkisel (kendir) halatlar

2- Tel halatlar

Halatlarda Aranan Genel Özellikler

- Fleksibilite (Tel halatlarda düşük küçük çaplara sarıldıklarında 

tahrip oluyorlar, Kendir halatlar iyi fleksibil halatlardır düşük 

sarılma momentine sahiptirler)

- Yüksek Mukavemet

-Elastiklik

-Hafiflik

-Dayanıklılık

-Ucuzluk

-Uçların bağlanma kolaylığı



ELYAF HALATLAR

- Naylon halatlar: Sıcağa dayanmazlar. 

- Keskin köşeli parçalar üzerinde naylon zedelenir. 

- Aşınmaya dayanıksızdır.

- Mukavemet çok iyidir. (Tel halatlara yakındır.) 

- Korozyona karşı dayanıklıdır. Daha çok yük 
tespiti maksadıyla kullanılmaktadır. Yukarıda 
bahsedilen mahsurları ortadan kaldırılacak şekilde 
imal edilirlerse çekmeye karşı büyük yüklere 
dayanabilmektedirler.



Şekil Naylon Halat Kopma Kuvvetleri



Şekil Poliamid 6.6 (Nylon 6.6) Yüksek aşınma 

dirençli halat Deniz Araçlarında kullanılıyor 8 kollu 

halat



a-Normal kordon, b-Seale kordon, c- Warrington kordon, 

d- Dolma tel kordon, e- Warrington bağlantılı kordon



Elyaf Halat Mukavemet Hesabı







TEL HALATLAR

-Çelik tel halatlarTel halatlar yüksek mukavemetli
(genellikle 1600 - 1800 N/mm2) çelik tellerden
imal edilir.
-Teller soğuk çekilerek veya haddelenerek üretilir.
-Tel çapları 0,- 2 ila 2.4 mm olan ince teller bir
çekirdek tel etrafında bir veya bir birkaç katlı
olmak üzere helis şeklinde sarılmasıyla kordonlar,
kordonların bir öz etrafında yine helis şeklinde
sarılmasıyla halat meydana gelir. Şekil ’de tipik
bir halatta, öz, tel ve kordon gösterilmiştir.



Şekil Tel Halatın Oluşum şekli



-Tellerin etrafına sarıldıkları öz elyaf bir lif veya 

çelik tel olabilir. Her kordonun içinde ve halatı 

meydana getiren kordonların arasında öz 

bulunmaktadır. 

-Halatın özü bitkisel elyaf öz ise daha kolay 

eğilebilir, ancak çalışma ortamının sıcaklığının 

yüksek olduğu yerlerde çelik özlü halatlar 

kullanılmalıdır.

-Halat yapımında sarım açıları, sarım adımları, tel 

çapları önemlidir.





• Bir kordonu oluşturan tellerin sarım açısı her

tabakada aynı ise, bu kordona çapraz sarımlı

kordon denir. Bu kordonlarda sarım adımı farklı

olduğundan teller birbirini çapraz keser. Bu

kordonları oluşturan tellerin yüzey basıncı

yüksektir. Standard halatlar bu tip kordonlardan

oluşur.

• Halatların kordonlarında bulunan tellerin sarım

şekline göre adlandırılırlar. Eğer teller kordon

içinde aynı sarım açısına sahip değilse bu tip

kordonlara paralel sarımlı kordon denir. Bu

kordonlarda teller aynı sarım adımına sahiptir.



- Kullanılan tel çapları her katta farklılık gösterir. Bu

tip kordonlara sahip halatlardan bazıları Seale,

Warrington halatıdır.

- Eğer halatları meydana getiren kordonların sarımı ile

kordonu meydana getiren tellerin sarımı aynı yönde

ise düz sarımlı, farklı yönde ise çapraz sarımlı halat

olarak adlandırılır







Yukarıda sayılan halatların dışında dönmeyen halat

diye isimlendirilen ve çok sıralı kordonlu halatlarda 

mevcuttur. Bu halatların iç sıralardaki kordonlar düz 

sarılışlı sol yönlü, dış sıradaki kordonlar ise çapraz 

sarılışlı sağ yönlü dür. Dönmeyen diğer bir halat türü 

ise oval kordonlu halatlardır. Burada ise, iç sıradaki 

kordonlar düz sarılışlı sol yönlü, dış sıradaki 

kordonlar düz sarılışlı sağ yönlü olarak sarılırlar.

Şekil ’de dönmeyen halatlara örnekler 

görülmektedir. 





Halat Seçiminde Dikkat Edilmesi Gereken 

Durumlar

- Tel Mukavemeti

Halatların, 

• Kopma yükü 

• Ezilme ve çarpmalara karşı direnci 

• Esnekliği ve 

• Eğilme yorulma direnci, tel mukavemet 

değerlerine bağlı olarak değişmektedir.



Halat Kompozisyonları

Halatların, 

• Aşınma ve çarpmalara karşı direnci 

• Eğilme Yorulma direnci halat kompozisyonunda göre 

değişmektedir. 

Ekonomik halat ömrü ve kullanım şartları dikkate alınırken 

bu özellikler de dikkate alınmalıdır. 

-Dış telleri kalın 6x7 (6/1) ve 6x10 FS (7/3) halatlar aşınma 

ve ezilmelere en büyük direnç gösterirken, yapısında çok 

sayıda ince tel bulunduran örneğin 6x37 gurubu halatlar, 

eğilme yorulmasına karşı en büyük dayanım direnç özelliği 

gösterirler.

- Bu iki gurup arasında 6x25 filler ve esnek 6x19 gurubu 

halatlar belirtilen özellikleri hemen eşit oranda gösterirler. Bu 

nedenlerde bu halatlar özellikle orta dereceli hızlarda ağır 

hizmet kaldırma ve çalışma halatları olarak kullanılırlar. 



VİNÇ HALATLARI

• Genellikle serbest yükün kaldırma ve indirme 

işlerinde 18x7 kompozisyonlu lif özlü dönmeyen 

(nuflex) halatlar, gemi veya kum vinçlerinde ise 

6x36 Warrington-Seale lif özlü, 6x37 lif özlü 

halatlar kullanılır. 

• Özellikle kargo halatlarında aşınma dirençleri ile 

çarpma dayanımları çok önemlidir. Bu özellikler 

korozyondan daha önemli bir husus teşkil 

ettiğinde 6x25 lif özlü paralel kompozisyonlu 

siyah (galvanizlenmemiş) halatlar da kullanılabilir.



Özellikle gergi halatlarında korozyon önem 

taşıdığından 6x24+7 lif özlü ve galvanizli halatlar 

tercih edilebilir. 

Gemi güverte vinçlerinde ise genel özellikler 6x36 

Warrington- Seale lif özlü ve galvanizli halatların iyi 

netice verdiği görülmüştür. 



Telesiyej Halatları

• Telesiyej halatları kompozisyonları 6x7, 6x13 
veya 6x19 Seale tipi, tel ve halattaki demet 
yönlerinin aynı olduğu sızal veya polipropilen 
özlü düz halatlardır. 

• Genel halat özellikleri ve bakımları yanında 
telesiyej halatlarında yük dağılım hesaplamaları 
çok önemli olup, yapılacak günlük kontrollerde de 
özel bir ilgi gerektirirler. Özellikle çalışılmayan 
sezon sonrası yapılan işletmeye alma işlemlerinde, 
tellerdeki dahili korozyon olup olmadığı dikkatle 
incelenmelidir. 



Halatların geçtiği aksamların, genellikle, kolaylıkla 

erişilebilen yerler olmaması nedeniyle, yeni halat 

kullanım öncesinde bu kısımların bakım ve dizayn 

kontrolleri dikkatle yapılmalıdır  



ASANSÖR HALATLARI

• Genellikle bu amaca uygun olarak Seale ve Filler 
kompozisyonlu ve aynı adımlı paralel telli ve lif özlü 
halatlar tercih edilir. Bunlar arasında 6x19 Seale, 8x19 
Seale, 6x25 Filler veya 8x25 Filler kompozisyonlu halatlar 
sayılabilir.

• Bu halatlar esnek olup, aşınma dayanımları iyidir. Yüksek 
emniyet katsayısı ile kullanılır. Örneğin insan 
taşımalarında bu katsayı 12'dir. Tel min. kopma 
mukavemeti en az 140, 160 veya 180 kg/mm2 olabilir. 
Halatlar yağlanmalı ve kullanım esnasında sık aralıklarla 
mutlaka kontrol edilmeli ve kontroller kayıt altına 
alınmalıdır.  





Şekil Sapan Halat ve 

Zincirler



Sapan Halatlarda Yük Taşıma

Şekil Sapan Halatlarda Yük Taşıma Faktörü















Vinçler için Halat Çapı Bulunması







Halat Emniyet Katsayısı, Metalik Kesit Alanı ve 

Rezerv (kalan) Kuvveti

Emniyet katsayısının amacı, halat üzerindeki değişik kuvvetlerin 
toplamı ile halat kopma yükü arasında tatmin edici bir oran tespit 
etmektedir. Bu oranın tespitinde; 

• a. Halatın kendi ağırlığı “statik ağırlık” 

• b. Ani yüklenme ağırlıkları “dinamik ağırlık” 

• c. Hızlanma ve yavaşlama anındaki kuvvet değişimleri “ivmeli 
ağırlık” 

• d. Bükülmelerde oluşan gerilimler “halat verimlilik oranı” 

• e. Vibrasyon ve salınım anında oluşan gerilim değişiklikleri, 

• f. Taşınan cinsi (insan, malzeme v.b) 

• g. Kullanım şartları, 

• h. Halat ömür tayinindeki güçlükler 

• i. Kullanım halatlarına bağlı tahmin edilemeyen değişmeler gibi 
etkenler dikkate alınmalıdır. 



Asansörlerde Halat Seçimi Uygulaması









Vinç Halatlarında,

-Çalışan halatta bir halat hatvesi boyunca altı veya 

daha fazla kopuk tel varsa, 

-Askı halatlarında bir hatvede, boyunca bir kordonda 

üç veya daha fazla kopuk tel varsa, 

-Halat bağlantı kenarında birden çok kopuk tel varsa, 

-Halat kordonlarının iç yüzeylerinde bir hatve 

boyunca birden fazla kopuk tel varsa, 

-Makara ve tamburlardaki aşınma nedeniyle; 

18 mm halat çapına kadar, çaptaki azalma miktarı 

1.18 mm veya büyükse, 22-28 mm halat çapına 

kadar, çaptaki azalma miktarı 1.6 mm veya büyükse, 

32-38 mm halat çapına kadar, çaptaki azalma miktarı 

2.3 mm veya büyükse ve halatta ezilme, yassılaşma 

ve uzama meydana geldiğinde, 



-Halat iç kısmında meydana gelen korozyon aşırı 

miktarda ise, 

-Hatvenin bozulması ve kordonun uzaması 

durumunda. 

-Kordon arasında açılma veya sıkışma olduğunda, 

-Kuş kafesi ve düğümlerin oluşması durumunda, 

-Halat özünün dışarı çıkması durumunda, 

-Isı zararları, yanmalar, elektrik ark kaynağı zararları   

oluşması durumunda, halatın değişmesi gerektiğini 

unutmayınız.





Halatların Yağlanması,
ÇELİK HALAT halatları, galvanizli halatlar dışında, genelde istenmese bile,

imalat esnasında yağlanmakla birlikte, imalat sırasındaki bu yağlama 

halatların çalışma koşullarında uzun süre korunmaları için yeterli değildir.

Yağlama, oksitlenme ve diğer korrozif atmosferle karşı koyucu özellikler

sağlaması yanında, tel ve demetlerin birbiri üzerinde düzgün 

olarak kaymaları için de gereklidir. 

Genel olarak halat yağları; 

1. Alkali ve asit içermemeli. 

2. Yeterli yapışma kuvveti sağlamalı. 

3. Gerçek çalışma koşullarında çözünmemeli. 

4. Tel ve demet aralarına kolaylıkla nüfus edebilecek viskozitede olmalı. 

5. Yüksek film mukavemetine sahip olmalı. 

6. Oksitlenme ve suya karşı dirençli olmalı ve 

7. İçerisinde herhangi bir bakteriyel zararlı taşımamalıdır.





Yuvarlak Kesitli 
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Gall Zinciri









Zincir Güç iletim hesabı













HALAT MAKARALARI





Şekil Gri Dökme Demir Halat Makarası



Döküm Makaraların Hesabı





h1 katsayısının işletme gurubu ve halat tipine 

göre değişimi  

Tambur           Halat Makarası    Denk Makarası



Halat eğilme sayısı, doğru halatın makaraya sarılırken eğilmesi ve

makaradan sonra doğrulmasıyla tarif edilir 

ve bu durumda 1 eğilme sayılır. Eğer bir makaradan geçen halat takip 

eden 

makarada aksi yönde eğilip doğrulursa 2 eğilme sayılır. 

Tambur üzerinde sarılıp açılmada 0.5 eğilme sayılır.

Denk makaralarında halat eğilmesi olmadığı kabul edilir ve eğilme 

sayısı 0’dır. 























Rulmanlı Halat 

Makaraları





GGG42 Sfero ve GS50 

Çelik Döküm



Kestamid Makaralar







Zincir Makaraları











Büyük Çaplı Konik Sıkmalı 

Zincir Dişliler



Özel Makine Zincir 

Dişlileri





PALANGALAR

1-BASİT PALANGA

2- İKİZ PALANGALAR





İki Kollu Palanga Sistemi





Palangalarla ilgili ifadeler




















