2.3 YUK TUTMA ELEMANLARI

(eki eleman halat ve zincirler ile yik arasinda pratik irtibat saglayan
anlardir. Yiik tutma elemanlan yiku ¢ok kisa zamanda ve emniyetle
Wyip ¢ozmektedirler. Baglama ve ¢ozme aninda higbir sekilde yiike zarar
sler. Yiik tutma elemanlari, konstriiksiyonlarina ve fonsiyonlarina gore

ndiriimaktadir.

({ik tutma elemanin konstriksiyonu yaninda yiikiin gekline gore segimi
mlidir. Elemanlarin malzeme ve mukavemet hesaplari iyi yapiimalidir.
i bunlar makinanin galisma kapasitesini artiran en onemli elemanlardir.
ik tipte yiiklere gore yik tutma elemanlar fonksiyonlan da gegithdir.

3.1 Basit yiik tutma elemanlart

’j-,« tutup birakmasi, imalati kolay, kalifiye elemana ihtiyag duyulmayan
a emniyeth elemanlardir. Bunlar baghca dokuz ana gurupta

adir.



2. Cift agizh kancalar

3. Gozlii kancalar

4. Gemi emniyet kancalan

5. Lamelli kancalar

2.3.1.2 Hamutlar (Yiik askilary)

a. Tek pargali hamutlar

b. Mafsalli hamutlar

2.3.1.3 Kepgeler

a. Halath basit kepqele;

b. Halath otomatik kepgeler
1°. Motorlu kumanda
2° Hidrolik kumanda
3° Pinomatik kumanda

2.3.1.4 Kiskaglar
a. Odun kiskaglar
b. Sag kiskaglan

¢ Tas kiskaglan
2.1.1.5 Traversler




23011 Kancalar

2.3.1.1. Basit ve tek agazl kancalar:

Universal yik tutma elemanlaridir. Yiikiin kolay baglanip sékilmesi icin
. Afuzh_yapimislardir. Ancak bu durum mukavemetini azaltmaktadir.
galar dokme demirden katiyen yapilmazlar. Dolu kancalar dovme yoluyla
| edilmektedir. Lamelli kancalar saglarin percinlenmesiyle yapilip, biyiik
lerde ve sicakhigin fazla oldugu yerlerde kullanilmaktadir. Bir anda kopma
; ma mevzu bahis_degildir. Uzunlamasina dogrultudaki lifler daha
|dxr Bundan dolay1 da butin haddeleme yoniinde kanca
,»':." aktadir. Agzinin aginmamasi mm sertle;;tmlmls celikten agizhik

tadir. 7 }t&' v~
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cesitleri: a) Tek agizh kanca b) Cift agizh kanca ¢) Gozlii
iyetli kanca e) Emniyet mandalli kanca f) Lamelli kanca.







Saph Basit Kanca GM 15401

> lawes Olgiiler Agrik: | Deney
Nr | Yiikii . £ Yiikii
Ton | A|B|C|D | F|H | H |H| K| Kgd Ton
05 1 46 34 49 24 170 20 37 31 24 1.6 2
08 1.6 51 I8 54 30 189 | 35 4 37 20 23 33
1 54 53 40 57 R 200 35 A8 40 32 32 4
1.6 32 59 45 od 40 227 45 56 48 38 4.5 6,4
23 : 66 | 30 | 72 | 45 | 256 | 53 | 67 | 58 | 48 6.3 10
4 8 75 56 80 52 289 63 80 67 53 88 16
5 10 84 63 X0 o0 322 71 o0 78 60 12.3 20
6 125 | 98 | 71 | 101 | 68 | 386 | 80 | 100 | 85 | 67 18 25
s 16 | 100 | 80 | 113 | 75 | 420 | 90 | 112 | 95 | 7 %6 32
10 20 122 o) 127 835 476 | 100 | 125 | 106 S5 40 40
12 25 135 | 100 | 143 a5 S41 112 | 140 | 118 95 55 50
16 32 150 | 112 | 160 | 110 | 611 125 | 160 | 132 | 106 7 o4
20 40 172 | 125 [ 18O | 120 | 685 | 140 | 180 | 150 | 118 112 R0
25 50 192 | 140 | 202 130 | 755 | 160 | 200 | 170 | 132 160 100
32 63 212 160 | 225 145 | 830 | 180 | 224 | 190 | 150 220 120




Kapali Kalipta Sicak Dovme
Malzeme: ST 52-3 & 4135 &
4140



Gozli Kanca GM 320

B m A|lB|cCc|D 6'1;1‘"" ¢ | H| I |K AK%m: l;e&eg
Ton 3 . Ton
O 1.12 32 24 32 19 86 | 22.5 IS 21 5.5 (.38 22
7 1.5 35 25 30 23 06 27 1 | 235 0.53 3
9 2.5 385 27 42 288 | 106 32 24 28 S 0,82 5 -
10 3,15 43 32 51 31,5 | 120 | 36.5 27 33 11 1.38 6.6
13 53 51 36 53 30 147 43 35 a8 13 2.2 10.8 4 31
16 8 63,5 47 65 | 505 | I8S 57 45 49 14 4,32 16 W
19 112 77 505 | S0 62 232 71 52 62 17 7.74 22.4
23 16 84 69 83 71 258 7 59 72 I8 11.84 32 /
26 212 27 85 100 S0 201 05 as S5 20 20 424
28 25 135 100 | 115 S5 321 103 75 a2 23 24 50
32 30 145 110 | 130 Q) 348 | 114 85 102 27 30 60




Kapal1 Kalipta Sicak Dovme
Malzeme: C 35 & 1040
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Sekil 85 : Basit kanca
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Kancalarda en zayif kesit, kancay! traverse baglamak i¢in vida '
kismin dig dibi kesitidir. Dig dibi kesitinin ¢api d ise gekme gerilmesi |

o, =N O
e
4
Gem = 30 - 60 N/mm?

Kanca govdesindeki kitik kesitler genellikle trapez profillidir.
egri kisimlarda tarafsiz eksene gore, dis kesit bastya ve ig kesit cekiye
icin, i¢ kesitin kalin olmasi gerilim dengelemesini saglayacaktir. Kal
egri kisimlan egilme ve gekme gerilmesi altinda birlesik geriimeye
kalmaktadir.




Kanca saftmm vida yiizey basier
P= "‘Q 2 = Pem
(zd )
zZ- _
.4 4
Pem = 10 ila 20 N/mm” almur.

Yukaridaki ifadede z vida dis sayisidir ve z = % ile hesaplanur.
1
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Sekil 87. E&ri eksenli cubuklarda basit egilme



:'=o/E

Cubuk ekseni digindaki herhangi bir

Iifin  Ads uzama miktari, lifin
thsenden p+y uzakhg ile orantil olmaktadir

P Ade = Ads
dAp_Ads_ . Ak o
dep ds ds' E

(,ubuk duz yuksuz bir gubuk gibi disunilip, faraz bir Me m'omentl ile
sk bolgede egn seklini alip ve yine elastik bolgede Me' gibi bir moment
ida gahistiginda kinge etkiyen toplam moment ( Me + Me') o!dugu kabu!
iimekte ve superpozisyon metodu ile diiz gubugun ( Me + Me' ) m?meng
ik p" egrilik yarigapt bulunmaktadir. Cubuk az egri oldugu kabuliinden,

l Mc
i IF

_ Me+ Me'
B IE




IyzdF
(F)

Burada y, dF ylzey elemaninin tarafsiz eksene uzunlugu olduguna gore,
tarafsiz eksene gore atalet momenti ve egilme momenti;

Iy? dF . mm4

maktadir. Kirig pargasinda z ekseninin ustiinde ¢ekme, altinda basma
melen vardir. Buna gore;

O =—2-€, , N/mm?2



&, = l°‘ e, , N/mm?

min
z

e} > 0 ve ey >0 oldugundan kesitin tarafsiz eksenine gore mukaveme!

momentlern:
I
W ==
el
I
W, =%
2

FRr - Bileske kuvvet, N

F1 - Tegetsel kuvvet, N

FN - Normal kuvvet, N

r - Egrilik yarigapi, m

M - Egnlik artiran egilme, Nm

(Bernoulli - Nawvier) : Dik kesitler egilmeden sonraki dizleme dik
kalacaklardir.



Z - Uzama ve kisalma olmayan kesit (tarafsiz diizlem)

R - Egrilik yarigaps, m  Kanca bloku iizerinde bu gerilmeler

g- Uzama miktari, m : |
I = +
! ; A
== i €
F *

Sekil 88 : Kanca blokunda egilmeler
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Sekil  Kanca Saft

G2 (t9x=ta45=1)

Sekil-11 Kancamin saft kismu ve kritik kesitler



I-II Kesitinin Kontrolii
Q wviikii etkis1 altinda egilmeve zorlanan kesittek: toplam gerilme,

<
W =
ile i1fade edilir. Burada (+) 1saret1 cekme. (-) 1saret1 basma gerilmesi 1cin kullanalir.

b, +b,
K esit almu:th-ll—

[1'ﬂm2 ]

Kesit agirlik merkezinin uzakliklan -

h b,+2-b,
g, =—-————= [mm]
3 b]_ _b]
(= :EM veva ex= h =
© 3 b, +b,
Kesit atalet momenti : I = h— by 745, -5, +by [nunJ']
36 b, +b,
: oy ] 3
Kesit mukavemet momenti - W, =— ve W, = — [mm]
e e,

. . _ [ a \
Kesitte hasil olan egilme moments :M, = Q- 57 e, | [Mm]

Kesitteki toplam gerilmeler:

Q. M, .
o, =—+ Bvahiyl
'TF W, (N
Q II"'IIE ! 2
O, =—— MN/mm
T F W, (/o]

Tem = 060 1la 80 N/mm” alimir.



III-IV Kesitinin Kontrolii
Yiikler kancaya 2o = 90 ~120° arasinda bir sapan acisivla asildiginda III-IV kesitnde sapan

kuvveti kesiti kesmeve zorlavacagindan ihmal edilir ve sadece

kollarindala
2-cosd

Q tan o dik bilesen ile bilesik mukavemete tesir eder.

G = Q -tmmc:M"ir:u
2.F W’
b! + b’
] = [mm!]

Em

Kesitalam :F'=h'"-

i

Kesit agirlik merkezinin uzakliklari

, h" b;+2-b]
g =— -——————= [mm]
3 b;+b;
r :h_.M x‘E}-a ':E‘_ = 11| - E"i [lnm]

=5
T3 bl+b)



h' b +4.b]-b) + by

36 b; +b;

Kesit mukavemet momenti : W; =— . W, =— [II]1113]
e; e

Kesit atalet moment: - J' = [1111114]

Q

' ""hl
: . : [ a
Kesitte hasil olan egilme moments: M| = 5 tan ct l S+ €, | [Mm]
2 y

Kesitteki toplam gerilmeler: (o = 43%)

M. :
T, = R tanc + j D‘I-"l‘ﬂﬂll]
Q M, 2
O, = -tan ol — Nrmmm
P2.F W, [N/ ]

G = 00 1la B0 N/mm’ alinir.

EFN tip1 ve M malzeme sinifi 20 numarali basit kancanin gdsterimi

Basit Kanca DIN 15401 - RFN - 20 -M



I - I kesitinde Afurlik merkezine gore efilme momenti ve mukavemet

S
1)1

Sekil 91. Kanca kesit: boyutlandinimas:




F=217-3-h .mm? kanca knitik kesit alam
Agrhk merkezine gore atalet momenti, mm*

bj +4b,b, +b; b’

=
b, +b, 36

6] < o3 =60 - 90 N/mm? ( C 22 St igin 60 -70 N/mm? )
Diger kesitler iginde hesaplar aym sekilde yapiimaktadir. ;
Basit ve tek afizh kancalar traverse gesith sekillerde tespit
Sekil 92 ve 93 te kanca saftinin gozli ve vidah olmasi durumunda kan
nasil tespit edilmes: gerektuf odev olarak ele ahnmahdir Sekil 94 de
emniyet mandall kancada yuk salimmlannda da korkusuz bir kaldirma
konsudur. Lamelli kancalar 6zel maksatlar icin ve itina ile imal






Sekil 94. Gozlii emniyet mandalli ve lamelli basit kancalar



2.Cift Agizh Kancalar:

Cift agizh kancalar, yik askilan simetrik oldugundan, biyik ta
kuvvetlerinde tercih edilektedirler. Kritik kesitler tek agizhh kancalar
farklihk arzetmektedir. Bu kancalarda kntik kesitler gsekill 95

gosteriimektedir.

Bu tip kancalarda I-Il ve III-IV noktalarna gore kesit konts
yapilmaktadir. Aski halatlan kancayr o = 45 © lik azami germe agist

kavrarsa en buyiik zorlama I-II kesitinde meydana gelir.

I-1I kesitinde egilme momenti:

_ QSin{a+p)

o 5 X y Nmm

Cosa LW

M
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Sekil 95 Cift antél kanca blokunda kritik kesitler



I-1I Kesiti
Q viikii etkis1 altinda egilmeve zorlanan kesittek: toplam gerilme,

o Qein@ip) M,
2-F-cosu W
ile i1fade edilir. Burada (+) 1sareti cekme, (-) 1saret1 basma gerilmesi icin kullanilir
o sapan kollannin disey eksenle vaptig: acidar.
90°< 2a <120°
[: I-II kesitinin diisev eksenle vaptigi acidir.
30°= p =32°
(d; +a)/2

s fi = (74) ifadesi vardinuvla da B acis1 bulunabilir.

+h

o |

b, +b, :

Kesitalam :F=h- [




Kesit agirlik merkezinin vzakliklan :

h b, +2-b,
g, = —-————— [mm]
i b, +b,
2.b, +b,
e, :E-; veva ex=h-e
3 b, +b,
h' bl +4.b,-b, +b;
Eesit atalet moment: - J=— — L = [1111114]
36 b, +b,
Kesit mukavemet momenti - W, =— ve W, = ! [1m113]
e e,

Q 5111[0[+|3)|_ W'

Kesitte hasil olan egilme moment: 1M,
2-cosa M2

"va]

Eesitteki toplam gerilmeler:

Q-sin(o+[) M, L2
O, = T — AT
' 2. Focosa W, (/o]

_ Q- smlo+p) M,
~ 2.F-cosa W,

-

Tagy = 60 11a 80 N/mm® alimr.

[N.-"lmnj]

-
-



HI-IV Kesitinin Kaontrolii

Yatay bilesen E-tmukesitte egilme gerilmesine sebep olur. Bu durumda bilesik

mukavemet,
M!
o= tand T —=0,,
2.F' W
b) + b}

Kesitalam :F'=h'- [mm‘?]

Kesit agirlik merkezinin vzakliklar -
,  h" by +2-b]
g =—-————— [mm]
3 b +b)

, _h" 2-by+b;

el —— veva e; =h'-e] [mm]

Kesit atalet moment: - J' =

h'? b}’ +4-b]-b) +bY
36 bj + b}
J' T ;

Kesit mukavemet moment: - W, = — . W, =— [mm]
e e

[mm"]

4 =



L2 | O

™
—e{J [Mm]

b |

Kesitte hasil olan egilme momenti: M| = —=-tana i

Kesitteka toplam gerilmeler: (o = 43%)
Q M! 7

G, = R -tan o ——J [/mm]
_Q M: g
T, = > F tan o — W, [N/mm"]

T o = 00 1la 80 N/mm’ alinir.

EF tipt ve M malzeme sinifi 20 numarali cift agizli kancanin gésterimi ¢

cift Agizli Kanca DIN 15402 - RF - 20 -M



Kanca Bloklan

Kanca, bir kanca takimi veva blogu yardimiyla bir palanga takimina baglanir. Palangadaki
tasiyict halat kolu sayisi ile blokta bulunan makara sayisi bulunur. Eger kanca dogrudan
halata baglanacaksa. halatin gevsemesini énlemek ve bosalan kancanin yukar cekilmesini
saglamak icin daima ilave bir agirlik baglanir. Bu agirliklar calistirildiklar: yerlerde ambar
kapaklarina ve benzeri yerlere takilmamasi i¢in oval sekilde vapilurlar. Ayrica agirlik ile
kanca arasinda yeterince uzun bir zincir, kancaya hareket serbestisi kazandirmak i¢in takilir.
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Kanca bloklar1 giintimiizde kullanilan kanca saftina bagli olarak ti¢ gruba ayrilir;
- uzun saftli kanca blogu
- kisa saftli kanca blogu
- modern kanca blogu

Uzun saftli kanca Dblogunda 1se, makaralar kanca traversinde kancamin her iki
yanindadir. Bu kanca blogunda sadece bir tek tasiyici travers vardir. Bu nedenle kisa safthi
bloktan daha genistir, ancak blok vyiiksekligi daha azdir. Kanca tambura daha 1y1
yaklastigindan kaldirma yiiksekliginden daha 1y1 faydalamilir. Kanca burnunun makara
kutusuna degmemesi 1¢in saft kismi uzatilmastar.

Uzun safth kanca blogunda, traversin yan kisimlarinda makaralar yataklanmus; orta
kisminda da uzun safth kanca asilmistir. Uzun safth kanca blogunda bulunan elemanlar:
- uzun saftl kanca (basit veya cift agizli kanca) DIN 15401, DIN 15402
- makaralar ve burclar DIN 15062
- travers DIN 15412
- bilyal1 eksenel yatak
- kanca somunu DIN 15413
- koruma kutusu
- aks tutucusu DIN 15069



Uzun saftli kanca
blogu



Kisa safth kanca blogumda makaralar, pernonun iizerine yan yana yataklanmistir. Bu
nedenle dar bir konstriikksivon elde edilir. Altta ise kisa saftli kancayi tasiyan bir travers
bulunur, bu da blogun yiiksekligini arttirir.



Kisa safth kanca
blogu




Modern kanca blogumun konstriikksiyonunda her 1ki konstriiksiyon birlestirilmis ve
norm hale getirilmistir. Iki makarali kanca blogu DIN 15408, dort makaral: kanca blogu DIN
15409°da verilmistir. Kanca blogu, uzun saftli kanca blogunun yiiksekliginde ve genisliginde
olup, kisa saftli kanca takilmustir. Boylece blok tipler1 azaltilmis ve seri fabrikasyonla
ekonomi saglanmustir. Sekil-41'de modern kanca bloklar1 gdsterilmustir.

Bu kanca blogunda, makaralar ile kanca ayrn ayr yataklanir. Blogun st kisminda
sadece makaralarin tlizerinde dondiigii makara pernosu ve alt kismunda da kanca traversi
vardir. Kisa safth kanca blogunun elemanlar1 uzun saftli kanca ile aym olmakla birlikte ilave
makara pernosu bulunur.



Modern Kanca Blogu



Modern Kanca Blogu



B2
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H,

B

G

Hz
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Sekil-15 Kanca bloklariin mukayesesi

H >H, =H,
B, <B, =B,



Her ii¢ kanca blogunda da bos kancanin agirlik merkezi kanca blogu orta ekseninden
disarida olabileceginden kanca traversi hafif egik durmaktadir. Bu nedenle kancanin serbest
donmesi zorlasir. Bu durumu gidermek 1¢in kanca eksenel bilyali yatak ile traverse yataklanir.

Kancanin Somuna Baglanmasi

Kanca saftimin vidali kismina takilan somun genellikle yuvarlak vapilmakta, 6zel anahtar ile
somun sikistirilmaktadir. Somunlarin bazilart rulmanli yatagi korumak icin alt kismu etekl:
olmaktadir. Kanca somunlart DIN 15413 normunda verilmistir. Rulmanli yatagi korumak i¢in
travers lizerine silindirik bir sa¢ parcasi kaynak edilebilir. Kanca saftina somun, eksenel
rulmanli yatak tizerinde donme hareketler1 yaparken c¢oziilmemesi i¢in somun ve saftin
birbirler1 ile tespit edilmesi gerekir. Bunun icin cesitli tespit diizenleri vardu. Tespit
diizenlerinden birisi, somun ve kanca saftinin tepe kismu birlikte (montaj halinde) yarilarak,
bu yanga tutucu bir plaka vidalamaktir. Bu 1s i¢in kullanilan tutucu saclar DIN 15414
normundan secilir. Kiiciik yiikler tasiyan kanca bloklarinda tercih edilen diger bir yontem ise
kanca saft1 1le somunu tek bir civata ile birlesme sinirinda tespit etmektir.



2.3.1.5.. Traversler

I'raversler konstriiksiyonlarina gore baslica iki gurupta toplanmaktadir.

inlar fonksiyonel olarak ta birbirlerinden bagims:z yuk tutma elemanlandir.

I. Tasima traversi; LN

=
Buyiik boyutta ve orta agirhkta ki yﬁklgrir/), tespit halatina ag

‘lirmaksizin  emniyetli bir sekilde baglanmasina yarayan elemanlardir

nca agikhklan ayarlanmaktadir ®Ayni maksatl; birgok yiik bir kancaya
Imaktadir. Buyik ve farkl agirlikta yiiklerin farkl kaldirma kapasiteli iki
enle kaldinlmasing bile imkan verebilmektedirler, Sekil 107



8
! [
Ayarlanabilen tagima Ayni anda gok qu kaldirma
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2. Kanca Traversleri;

Kanca traversleri iki ucundan iki mesnetle yataklanmug olup, k
saftindan bir eksenel rulman vasitasi ile traverse monte edilmekted
Kanca traversi iki mesnet tizerindeki kirig gibi egilmeye kontrol edilmekt
Sekil 108. Kancamn traverse yataklandigi eksenel yuvarlanmali yatagin
¢apt Dr ve i¢ ¢ap: dr ise, yatak igin ortalama Dm cap:



_ Dr+dr N

'mm 3 “’\Le‘c Ss
et 1""’"8‘



g 2
raversin egilme momenti ( ¢ no na gore ):

Meg = (Q/2) (L/2)—(Q/2){b;rx/n = Q/2 (L/2 - Dm/x)

‘%~ yanim ¢emberin agirhk merkezi, mm

Meg
=—="  N/mm2
We ’\:\r_‘q‘
V.‘t ‘;.:'\J
‘ dD,mm

H degistinilerek ooy < Oem $art: saglanmaktadir.



ii. Muylunun egilme kontrolii :(K noktasina gore moment alinirsa)

M 40

==— _ Nmm
R
M
0, =—2= Q'S°332 =2.54 Q'3SScre,,,,N/mm2
We 4.rd; d,

iii. Muylunun ezilmeye gore kontrolii:
Fm=d;.S Projeksiyon alani , mm?

Muyluya gelen kuvvet Q/2 dir.

Q
p=2 -9 .p . Nmm?
dS 24,8

St 50 icin egilme emniyet gerilmesi 80-120 N/mm?2, Makara burglarin:
yiizey basing gerilmesi 9-12 N/mm? dir.



PROBLEM 11

Sekilde wving kancasi emniyet gerilmesi 180 N/mmZ2 olan celikten
yapimigtir Kancanin saft kismi cekirdek kesiti 727.9 mm2 M36 vidadir
b;=b3 = 50 mm, bo>=bg=35 mm, h = 72 mm, a = 61mm, olarak verilen basit
kancanin egilmeye karsi emniyet gerilmesi 120 N/mm?2 alinacagina ve
Q=122.4 kN venldigine gore:

a. Verilen olgilere gore kancayr ¢izerek kritik kesitleri ve kanca
olgulerini gosteriniz.

b. Basit kanca saft yiikii emniyetle tasiyabilir mi?

¢.Vincin kaldirdig yiik altinda ( veya kanca saftinin kaldirabilecegi yiik
altinda ) I-IT; ITI-1V kesitlerinin toplam gerilmelerini bulunuz.

d.Basit kanca kritik kesitlerinin emniyetliligini belirtiniz,






b. Q/2. tg 45° = 122400/ 2 tg 45° = 61200 N
Q/(2 .Cos 45°) = 122400/ (2.Cos 45°) = 86550 N

o = O, Qkan = A] Ggem = 727.9 180 = 131022N

gmax
1

Qkan > Qyiik oldugundan emniyetle ytik tagir.

ol




N ~J 7 ~ -

)

c. Kanca kesiti I-II ve III- IV noktalarinda ayni ve maksimum yuk I-IT

kesitine gelmektedir.

[-I1 KESITI ICIN TOPLAM GERILMELER

F— b+b h
T2
F=SO;35.72= 3060 mm?
+
ome = hbiT2b, 72504235 .

3 b,+b, 3 50+35

h2b, + .
o —o, = N2bitby 72250435 Lo,
3 h. +h. 3 50+35




h? (b, +b,)" +2b,b,
36 b +b,

2
723 (50+35) +2.50.35
J= ( ) ~=1308197.64mm*
36 50+ 35

W1 =W3=1/ej =1308197.64/33.88 = 38612.68 mm3
Wy =Wy =1/ep=1308197.64 /38.11 = 34326.88 mm?>

Meg, = 122400 (%+ 33.88) = 7880112 Nmm




=Q— 2 =190 N/ mm?
F W,

Oy

[II - IV KESITI ICIN TOPLAM GERILMELER:

: -1V 2 ) 3

6
Meg,;, = 61200 (?1+ 33.88) =7880112Nmm

Q
~roa
B = e N rit?
F |
Q
“1ga
o =2 e =210N/ mm?

toplll — F %

4




d. I - II kesiti maksimum gerilmeye maruzdur.
Oupr = 244N/ mm*> 6, = 120 N/mm?2

Stop II, Stop 111, Stop IV > O em © halde EMNIYETLI DEGILDIR.

by kalinligini artirarak emniyet sinirlar igerisinde kalinabilir.

Y, swnnsnnnan




PROBLEM 12.

Sekil 205.de verilen traversin mukavemet kontolii yapilacaktir. Rulman
ic capi 80mm, travers malzemesi gelik icin emniyet gerilmesi Cegm=60-
120N/mm2 , Muylu malzemesi yiizey basinci emniyet gerilmesi Pem = 80 -
150 N/mm2 alinacaktir. d=75mm, b= 140 mm, h = 120 mm, L =200mm,
D=115mm, S =22 mm, d] = 50 mm.

-y -

|

T |
L.T._-_r_d “ ‘
| ' , l
! . } . - -
| ) | o
| | — }
| |

?‘%/ 2 H ? %2 T

Q- 10 ton

H

AN

Sekil 205. Travers



CEVAP :

Mukavemet kontrolii;
Rulman i¢in ortalama ¢ap:
Dm=(115+80)/2=97.5 mm
Q = 10000 kg 9.81 m/s2 = 98100 N

Traversin egilmeye kontoli;

M :Q(L_%)

® 2\2

Dm/n : Yarim ¢emberin agirhk merkezidir.

2
M,, - 98100(_00 ) 97.5) R
2 2 T

At

o

= Meg
W

W =H2 (b-d) / 6 = 122 (14.0 - 7.5 ) /6 = 156 cm3 = 156 000 mm3

<o, =60-120N/mm’



= 3382723 /156 000 =22 N/mm2.  Emniyetlidir.

‘Travers muylusunun egilmeye kontolu;
‘Meg = (Q/2) (S/2) = 98100 22 / 4 =539550 Nmm

Meg
W

muy

fmuy = nd13 /32 =503 /32 = 12272 mm

e
e

3

3 ' D]
539550 _ 44N/mm® <o, EMNIYETLIDIR
12272

—_
—

Travers muylusunun ezilmeye kontrolu;

_ Q _ 98100 _ ,eni/mm? < Pem EMNIYETLIDIF
2dS 25022

P
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PROBLEM 13.
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Sekil 206. 8 halath ikiz nalanoali vine




8 halatli ikiz palangali 40 tonluk bir kren, klinker nakliyatinda motor
donme devri 700 d/d olan bir gii¢ kaynag: tarafindan tahrik edilmektedir.
Kepce basit kanca ile palangaya baglanmistir. Travers ve kanca aymi
malzemeden segilmis gekme emniyet gerilmesi 85 N/mm? | egilme emniyet
gerilmesi 120 N/mm2 malzemeden imal edilip bj= 85, by = 55, a = 60,
h=120 mm, travers boyu L = 300mm, eni 160mm ve muylu boyu 25 mm,
olarak verilmektedir. Kullanilan yataklar kaymal yatak olup yik kaldirma
hizi 4 m/dak, Halat sabiti 0.089, rediiktér verimi 0.80, tambur verimi 0.85,
makara sabiti 2.21, tambur sabiti 1.58 alinacaktir.

a. Ikiz palanganin yandan goriiniistinii ¢izip verimini bulunuz.
b. Krende kullanilan halat, makara ve tambur ¢aplarini bulunuz.

c. Kaldirma motorunun giiciinti bulunuz.



d Basit kancanin saft kalinligimi ve I - IT kesitinin emniyet kontroliini
apIniZ.

e Dm/n=d / 2.5 ve H/ b = 0.8 olan aym kanca malzemeli traversi
oyutlandiriniz.
f Muylu gapini bulunuz.

g. Sistemin motor mili momenti ile tambur mili momentini kargilastiriniz.

h. Rediiktor tahvil oranini bulunuz.



Sekiz halatli palangada 4 makarali iki basit palanganin parelel baglandig:

diisiiniilerek halat sayis1 Z = 4 alinir.

1-0.96°

]
, e = . =0.94 bulunur.
nlklz pal 4 1— O 96 nnklz pal



— Makara

Tombur

Denk

makarasi

1|E
L

1|8
e

b Q= 2. Smax .Z. njkiz

i
-—

' Q=400009.81 =397400 N |



[\
2.Smax = Q / ( ZMikiz) = 397400 / (4. 0.94) = 100102 N i
Smax=50051 N
Gy = k\,/Smax-,dHal =0.089+/50051 =19.91 = 20mm
d.= k\/Smax;dmk =2.214/50051 = 494 = 500mm

d,. = kvSmax;d,_ =158+/50051 = 353.47 = 360mm

g

Qv 397400 . 0.066
10007, 1000.0.63

c. N =

=41.63kW =42 kW bulunur.






i =
b; =85mm, by = 55mm, h = 120mm, a = 60mm, Ocem = 85 N/mm?2

ceem=85N/mm?2

Q zd; Q
o e 1S 4]"%“
g = \/ 4.Q 4 397400 e

I - II kesitinin mukavemet kontrolii;



e =55.7mm
3 b, +b; m

_ h 206,40, _ s o8mm
3 b]+ 2

n* (b,+b,) +2bb,
36 b, +b,

:M.h= 8400 mm®

Wq=1/e =178199.5 mm3
W, =1/ey =1544134.7 mm’

Meg, ;= >

~Qtgds® Me

4 (.%+ e]): 17028590 Nmm

O—G
1

Q1g45° Me
2F W

Oy =

=9925714.28

= “las e 119.2N/mm* < o,

=-8/N/mm’<o__

mim

UYGUN

UYGUN



e.L=300 mm,b = 160mm, S =25 mm
Dm/m=d/2.5=77/2.5=3080 mm

7

=)

Hb =08 S S D
7
, ]
. L
U
| %/ B
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_Q(L_R‘E)

= 2\2 =
Meg = 35924960 Nmm :
- Me _ 2Me _ 35924960 _ isa s N/ {
We H 226645.33 |
= fh=d) ;
6
Gemax>Oem UYGUN DEGILDIR. Ya malzeme kalitesi artinlmali yada H:

arrtiriimalidir. H = 150 mm alinmalidir.



£ Meg = (Q/2) (S/2) = 2483750 Nmm

. Meg i Wmuy = ndm3 /32;dm = 59.6 mm= 60 mm bulum

o}

max
muy

Omax = 117 N/mm?2

g. M, = 2 Smax Dy 1 :%1198070.6 Nmm

o 2ntam }

Mmot = 9550 N/n = 573 Nm = 573 000 Nmm



g. M__ = 2 Smax Dy ! =2\1198070.6 Nmm

Mmot = 9550 N/n = 573 Nm = 573 000 Nmm

Vtam = n Dtam ftam
Vtam = Z Vkal =4 4 = 16 m/d
Ntam = Vtam / (nDtam ) = 13.96 d/d

1 = 50 bulunur.



